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Encaragueja famésde vint arys queel programariliure existeix, no haestat ns els Gltims tempsen
gués'haper lat comunaalternatva validapermoltsusuarisempreseg cadavegadamés,institucions
i governs. ActualmentGNU/Linux ésun delssistemesperatiusmés ables i e cients que podemtro-

bar Encaraguela seva naturalesale programariliure va crear inicialment,algunegeticénciesperpart
d'usuarisi d'empresesGNU/Linux ha demostraestarcom a minim a la mateixaalgadade qualseol

altre sistemaoperatiuexistent.

L'objectiu d'aquestcursésiniciar-nos en el mén del GNU/Linux desde la vessand'usuaris. Si bé el
factord'impacteen el mén empresarial de servidorsha estatsempremolt méselevat, en els darrers
arys s'harealitzatun granesforcperintroduirlo at home Els nousentornsd'escriptori,lesnoveseines
0 matiquesi la granquantitatde programariexistentque evolucionaa un ritme vertiginésfan actual-
mentdel GNU/Linux un sistemaoperatiuvideal perquals&ol usuari.La grancapacitat'eleccioqueens
proporcional'estabilitati la e xibilitat d'Us proporcionerun nouestil detreballdel qual,de bensegur,
ensenquedarain bonregust.

Si bé aquestmanualno preténser unareferénciaimprescindible,s'exposaranles einesclau perquée
l'usuari puguiintroduirse de forma amenaen aguestmén nou. Peraixo s'ha triat unadistribucié de
GNU/Linux disponibleen un live-CD anomenad&NOPPIX. A partir d'aquestadistribucié faremque
l'usuari sesenticomodeenel nousistemaa la vegadaque puguianardescobrintotesles possibilitats
facilitatsque,desdela base gsproporcionerenun entornGNU/Linux.

Esperengueel curssiguidelvostreagrati queusseneixi perobrir-voslesportesal méndel programari
lliure. Commeésusuarissiguemmési demillor qualitattindremel programari.

iBenvingutsal GNU/Linux!
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Capitol 1

Intr oduccio

1.1 Queéésel GNU?

Perentendraot el movimentdel programarlliure enshemdesituara nals dela décadalelsseixantaprincipis

delssetanta.En aquellstemps,les grancomparyies d'ordinadorsno donaren capmenade valor al software.

La gran majoria simplementerenfabricantsd'ordinadorsque obtenienels seusprincipalsingressossenent
gransmaquinesa les queincorporaen alguntipus de sistemaoperatiui aplicacions.Les universitatstenien
permisperagafri estudiarel codifont del sistemaoperativamb nalitats docents Els mateixosusuarigpodien
demanael codifont delscontroladors programegperadaptafos a les sevesnecessitatsEs consideraa que

el programarino teniavalor persi mateixsi no anasa acompayat pel maquinariqueel suportaa. En aquest
entorn,els laboratorisBell (AT&T) disseyarenun sistemaoperatiuanomenatJNIX 1, caracteritzaper una
molt bonagestiddelsrecursogel sistemagstabilitati compatibilitatambel maquinaride diversosfabricants
(per poderhomogeneitzatots els seussistemes) Aquestultim fet va serimportantissim( ns llavorstots els

fabricantsnoméstenienels seuspropissistemesperatiusjncompatiblesentreells) i va serel factorqueli va

proporcionaméspopularitat.

Poca poc, les granempresesomencarera prendreconsciénciadel valor del programari: primer va ser
IBM queal 1965va deixarde donarel codi font del seusistemaoperatiu,a nals dels70 Digital Researclva
comencgar vendreel seu,etc. Aquestsfets varenfer quetotesles companies s'adonessimgueel programari
podiasermolt rentable propocionant-lofi gransbene cisacurttermini. Amb aixo, la majoriadecomparnies
comencgaremserreticentsadeixarel codifont delsseusprogrames sisteme®peratiud comencareavendre
les seves aplicacionscom un valor afggit al hardware. En aquestentorncadavegadaméstancat,Richard
Stallman (quetreballaraenel MIT -Massachusettigstituteof Technology-)esvasentirindignatal compraar
guecadavegadaeramésdificil aconsguir elsfonts delsprogramegjueutilitzava peradaptatfos a les seves
necessitatdal i comhavia fet ns llavors. Comanécdotaell mateixexplica comesva enfadaral saberquela
compania queelshi havia venutunanova impressorgel laboratorion treballava no li volia facilitar el codi
fontdelscontroladorsEll nomésvolia modi car-los perqud'avisésautomaticamergquanel papers'encallaa!
La comparia esvanegar categoricament proporcinoattos-h.

A partir d'aguestmoment, Stallmanva decidir ser conseqiienamb els seusidealsi comencarun gran
projecteperintentarobrir unaaltravegadaels fonts dels programes Conscientjueno podriaaconsguir que
lescompaniescedissinenaquespunt,esvaproposarcrearel seupropisistemaoperatiui aplicacionsiniciant
un granprojecteanomenaGNU (Gees Not UNIX, modi cat méstard per GNU's Not UNIX), afegint-seala
modadelsnoms/bromesecursvesd'aquelltemps.

Esd'especiainterés perentendreslsmotiusqueportarera Stallmanainiciar GNU, el seuprimermanifest,
documenton va explicar a totala comunitatqué seriael projecte,coml'orientariai per qué ho havia de fer.

LUNIX, originalmentUNICS, signi ca UNiplexed InformationandComputingServices.
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En ell va comencaia descriureel conceptede programarilliure i per qué creianecessargue programadors
desewnolupados d'arreudel mén collaboressirmambell. Encaragueenmoltesocasionsesconfonel concepte
deprogramariliure ambel deprogramargratuit(enanglédreeté elsdossigni cats), enposteriorddocuments
s'hadeixatmolt clar queel programariliure no té perquééssemgratuit. Hemd'entendreel programariliure
comaaplicaciondelesqualsenpodemaconsguir el seucodifont, el podemestudiarmodi car i redistrikuir
sensa&jueensobliguinapagares.El quetambéésimporantésquesipodemdemanararetribucié quevulguem
pelsprogrames el seucodi font, pel suportque podemoferir als usuaris gls llibres quevenemo el material
gueproporcionemetc.tali comfanmoltescomparyies quedistribueixen GNU/Linux. En capmoment,pero,
podemimpedirqueelsusuarisendistribueixin el programariproporcionat.Aquests'ha de poderdifondrede
formatotalmentlliure. Esunaformad'entendreel programaridiferenta la que estemacostumatsEn molts
delstextos dela FSF(FreeSoftware Foundation)esparlamésde loso a qued'enginyeria. Hemd'entendre
tot aquesimavimentméscomunaformade pensaio fer lescosegjuecomunacomparia de programarimeés.

La loso a queestéala FSFdelprogramarkel de neix ambquatrellibertats:

Lallibertat O fareferéenciaala llibertat de poderutilitzar el programaper qualseol proposit.

La llibertat 1 ésla queenspermetd'estudiarcomfuncionael programa adaptaio alesnostreseces-
sitats.L'accésal codifont ésunacondiciénecessaripergarantiraquestdlibertat.

La2 llibertatésla queenspermetdistribuir lliurementcopiesdel programariajudantal vei.

La llibertat 3 ésla que enspermetde millorar el programai a fer-ne publiguesles nostresmillores
als altres,enbene ci detotala comunitat. L'accésal codi font tambéésun requisitindispensablg@er
assguraraquestdlibertat.

Perdonartotesaquestefliibertatsal programargueesdeserolupaenel projecte alsusuarisnals d'aque-
st, esvaredactata llicénciaambla qualesproteggeix aquestipus de programes iniciatives,la GPL (General
PublicLicense).Aquestdlicénciaposaperescrittoteslesideesexposadesnteriorment.

El projectecomencaa produir programaria partir del 1984,comen¢anambel desemolupamentde totes
les einesnecessarieper poderimplementarun sistemaoperatiucomplert. Encaraque realitzarun projecte
d'aquestesaracteristiqueésllarg i comple, desdel principi molts programadors desemolupados essen-
tiren captivats per la ideade Stallmani comencarera collaboraramb ell de forma totalmentaltruista. La
comunitatno parade créixer i poca pocescomenca disposarde les einesnecessariegeditors,compiladors,
etc.) perimplementarel nucli del sistemaoperatiu.Tal i comla mateixaparaulaindica, el nucli (kernel)d'un
sistemaoperatiuésel cor a partir del qual pot funcionar Esel pontde programariquegestionaelsrecursosie
I'ordinador: escomunicaambels dispositiusi aplicacionsnstalades,administrala memoriaadequadament,
reparteixempsde processamengertotsels programesescomunicaambelsdispositiusd'emmagatzemament
perguardarels arxius,etc. Totesaquestesasquesond'una compleitat enormel esnecessiteltes einesque
inicialmentva desenoluparel projecteGNU. Desdel primermomentesva voler fer un sistemaoperatiusem-
blanta UNIX i seguint les normesPOSIX (PortableOperatingSysteminterface). Encarague UNIX també
teniaels seusproblemes carénciesera,i sggueix sent,su cientmentbo per cobrir la granmajoriade neces-
sitats. Degut a la compleitat dela tasca.el dissey i implementacidel nucli esva postposaperal nal del
projecte perquanesdisposessidetotesleseinesnecessariegerafrontarla ambgarantiegl'éxit. Encaraavui
no s'hacompletatde nitivament el nucli del GNU, anomenaHurd, encaraestaenfasede desemolupament.

1.2 Qué ésel GNU/Linux?

Enaquestontet, i quanla FSFencarano teniael nucli estableperal seusistemaoperatiuun professodela
Universitatd'Holanda,Andr ew Tanenbaum vadecidirescriureun sistemaoperatiuperquéelsseusestudiants
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el poguessirestudiar Igual queStallman, ns el momenthavia pogututilitzar el codifont de UNIX de AT&T

perquéels seusalumnesaprenguessiia dissegar sistemesoperatius. La se/a ideaeraescriureun sistema
operatiuque poguésserestudiati modi cat per qualseol queho desitgés.Fou al 1987 queva deserolupar
el seuprojecte creantun petit UNIX (mini UNIX), donantloc a MINIX . Comqueno va utilitzar ni unasola
linia delcodide UNIX de AT&T, resn'impedeixd'agafrneel codii utilitzar-lo i modi car-lo lliurement.

Tanenbaumavolercrearunsistemaamb ns docentsésperaix0quevadisseyarunsistemaperativamb
arquitecturamicrokernel. Aquestatecnologiaesbasaendividir lesdiferentsfuncionalitatsdel nucli del sistema
en programegotalmentseparats que escomuniquerentresi. Aixo el fa molt modular facilitant moltissim
el testeig,deteccidi correcciod'errors, el manteniment|'estudi, etc. Actualmentalgunssistemesepratius
com Amoeba, Chorus,Mach o WindowsNT™ han estatdesemolupats seguint aquesttipus de tecnologia.
Aquestnucli ésideal per unafacil comprensié aportantunatecnologiamolt nova per la época,permetent
moltaversatilitat,multiplataforma etc. Aquestha estattantun delspuntsforts comfeblesde MINIX: encara
gueel sistemaésunajoia pel seuestudii disse, ésmolt probablequemai espuguiutilitzar enentornsreals.
Esva optarperfer-lo entenedgmodulari molt pedagogicperdté coma contrapartidano serrapid. De totes
maneres,Tanenbauntampocho pretenia;al llarg dels arys MINIX ha anatevolucionanti avui dia encara
segueix essentitilitzat permoltsalumnedd'universitatsd'arreudel mén.

Aqui ésquanentraenjoc Linux. Mentrequela FSFsegguiaambel seugranprojecteproporcionantines
perla construcci@'un sistemaperatiu,Tanenbaunerientara MINIX a ns docents moltesempreseseguien
evolucionantles sevespropiesversionsde UNIX, Linus Torvalds, estudiandela Universitatde Helsinki, va
decidircrear al'agostdel 1991, el seupropi nucli perun nou sistemeaoperatiu,Linux. La seva ideaeracrear
un UNIX perPC perquétots els quevulguessirel poguessinutilitzar al seuordinador La primeraapariciéen
escenaaserenundebatde MINIX i sisteme®peratiuspnva exposaressealientsdees:

Newsgroups: comp.0s.minix

Subject:  What would you like to see most in minix?
Date: 25 Aug 91 20:57:.08 GMT

Organization: University of Helsinki

Hello everybody out there wusing minix.
I'm doing a (free) operating system (just a hobby,

won't be big and professional like gnu) for 386(486)
AT clones. This has been brewing since april, and

is starting to get ready. I'd like any feedback on
things people like/dislike in minix, as my OS resembles
it somewhat (same physical layout of the file-system
(due to practical reasons) among other things).

I've currently ported bash(1.08) and gcc(1.40),
and things seem to work.

This implies that Il get something practical
within a few months, and I'd like to know what
features  most people would want. Any suggestions
are welcome, but | won't promise [l implement
them :-)

Si accedissimal forum de debaton va aparéier aquestprimer missatgeveuriemcom rapidamentgent
d'arreu del mon comengaa interessase per aquestnou sistema,que a l'utilitzar el compiladori intérpret
de comandesie GNU (gcci bashrespectiament)com a pecesfonamentalgambéteniales caracteristiques
de programarilliure. Encaraque en paraulesdel mateix Torvalds, si ell mateixhaguéssahit la quantitatde
treballnecessanperaconsguir quela seva ideafuncionésmai ho hauriafet, els esforcosde molts expertsen
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informaticad'arreudel ménvarenfer que aquesiprojectefos possible.Linux ésun nucli de tipus monolitic.
Aix0 signi ca queno essepareries sevesdiferentsfuncionalitatsen modulsdiferenciats sin6 quetot ésun
mateix programa.El principal incorvenientd'aquesttipus de dissely ésquela localitzaciod'errorsi queel
mantenimensdnmolt costososPeraltrabandapero,el rendimentjues'aconsgueix ésmolt méselevat que
el d'altrestipusdedissen.

En certamaneradurantels primersarys d'existencia,GNU/Linux s'identi cava com el sistemaoperatiu
delshaclers. La seva di cultat d'installacio, manipulacid faltade controladorsl feienunaeinanomésapta
pergentmolt entesa&nel tema,perovarenseraquestprimersusuarielsquedisseyarenelscontroladorpels
discsdurs,impressorestargetes.etc. i elsquecomencarem donara coneier al ménaquestistema.Poca
poc, el nombred'usuariscomencaa créixer i actualmenfa existeixen moltesempreses grupsd'usuarisque
creeni utilitzen lessevespropiesdistribucionsde GNU/Linux.

1.3 Distribucions

Actualmentexisteixen moltesdistribucionsdiferentsbasadegn GNU/Linux. N'existeixen pertot tipusd'or-
dinadors dispositiuselectronics:desdelsordinadorsde sobretaulapocketPCo PDA ns apuntsd'accésper
xarxesWiFi, etc. La naturalesaeprogramariliure permetaixo: quequalseol potagafr el codi deserolupat

ns al momenti adaptaflo a les seves propiesnecessitatper crearne de nou. Esun fet constatajue cada
vegadamésempresesusuaridrien sistemedasaten GNU/Linux, tantperlesseveselevaderestacionsom
perla quantitatde programaridisponible.

Detotesmaneresencarajueexisteixendesenededistribucions,n'hi haalgunesieméspopulargques’han
extesmolt. La loso a deprogramariliure faguemoltesemprese$iagincreatles sevespropiesdistribucions
de GNU/Linux i no restringessi'accésal seucodi font. Aixi i tot, el suportque doneni el materialque
venenels aportaben cis, permetenta seva subsisténciaTambéésimportantsaberque en moltesd'aquestes
distribucionss'inclou programaripropietarique algunsusuarisprefereixen, encarague en molts casosexis-
teixen programesimilarsambllicéncia GPL o detipuslliure. Encaraque moltesd'aquesteslistribucionses
denominerLinux, ésimportantquediferenciemquerealmentLinux ésnomésel nucli del sistemaoperatiui
gueel projecteGNU ésel querealmentaaportatmoltadel'estructuranecessarigel seufuncionament.

A continuacidaremunabreudescripcidd'algunesdelesdistribucionsde GNU/Linux mésrepresentates
dela comunitat:

Slackware: unade les primersdistribucionsqueapargueren.Va sercreadagper Patrick Volkerdingi va
tenirun granéxit enelsseusprimersarys d'existéncia.

DebianGNUY/Linux: tambéfou unadistribucié queaparguéal principi i encaraavui segueix existint i
evolucionant.El sistemade paquetgjueutilitza enspermetdiferenciarclaramentel programariliure del
queno ho és,permetentenir tot el sistemaambprogramesie llicéncialliure. Esdeserolupadaperun
grupdecollaboradord'arreudel moéni no té el recolzamente capempresaEncaraqueésdelesmés
estables seguresqueexisteixen, el seusistemad'installacidi con guraciérequereixcertsconeiements
previs.

RedHatLinux: juntamentamb SuSE,ésunade les distribucionsde mésgranpopularitat. Estacreada
perunaempresalelsEUA, aportanprogramaride moltaqualitat. Té un entornmolt intuitiu quefacilita
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©

debian

molt la seva installacié i con guracié. Desdel 2003 RedHatha separata seva linia de servidorsde la
d'usuaris,donantlloc a unadistribucié anomenad&edoraperaquestsiltims.

)

SuSELinux: encaraque ésunadistribucié creadamésrecentmentha tingut unagrandifusié. Esta
desewmolupadaper unaempresaalemarya, aportantprogramaripropietaride molta qualitat. Es molt
complertai facil d'installar i de manteniy encarague algunsdels seuscomponentso segueien els
estandarddela comunitat.

w
c
w
mi ©

KNOPPIX:distribucié enunlive-CDexecutabldéntegramentdesde CDROM basada&n Debian.Detecta
automaticamenolt maquinari aportal'tltim entornd'escriptoriKDE i la suiteo matica OpenOfce.
Molt Gtil pera usuarisnouso perademastracions.

Tampocno hemd'oblidar queexisteixen altressisteme®peratiuscompatibleambUNIX i elsestandards
guesesagueien actualmentMolts delsconceptes einesqueveuremal llarg del curstambéensserviranper
aquestsaltres.En especialhemdedestacalGNU/Hurd (el nucli desemolupatper GNU) i FreeBSD.

1.4 Programesi documentacio

Internetsempreha estatel medi principal de comunicaciéentreels desemolupadorsi usuarisdel programari
lliure. Esperaquestaadqueja desdel principi dela granexpansiode GNU/Linux sempres'hapoguttrobara

la xarxamoltainformaciésobreel sistemeoperatiui lessevesaplicacionslLa majoriade programe®lspodem
descarrgard'Internet,empaquetatambalgundelssistemesnéscomunsde lesdistribucionso bédirectament
a partir del seucodi font perquéel poguemcompilaren el nostresistema.A més,la majorade distribucions
tambépodendescarrgarse de la xarxasensenecessitatle pagarabsolutamenper res. Tambéés cert que

si volem el suportque esdénaen algunesd'elles, el millor éscomprarel materialque proporcionenCDs,

manualsetc.)i registrarse-hi.

A mesuragueensanemintroduintenel méndel programariliure i el del GNU/Linux veuremcomundels
aspecteslauperpoderse-himoureéssabeitrobarla documentacigueensinteressaQuanenstrobemdavant
d'un problemaabansiecomencaadonarvoltessobrecomresoldrel hemdepensaiqueésmolt probablegue
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altragentcomnosaltrega s'hi hagitrobat. Buscari trobarla documentaci@ues'adaptimillor als problemes
guese'nsvaginplantejanensestalviaranolt detemps esfor¢os esdeindraunatascaclauenel nostreprocés
d'aprenentatgel.a comunitatdel programariliure generacentenarsle documentgjuepodemdescarrgarnos
lliurementperinternet,a mésdelsforumsdediscussidpaginesderumorsi noticies.etc.

Algunesdelesreferénciesnéspopularsson:

Documentacio

- http://wwwtldp.org: The Linux DocumentatiorProject. La majorade guies,HOWTO?, FAQs, etc.
existentsespodentrobarenaquestloc. A més,moltad'aquestalocumentaci@staendiversosdiomes.
- http://lucas.linux.og.mx LinUx enCAStellano.Granprojectededocumentaci@ncastellgpelsHOW-
TO, guies,etc.de GNU/Linux.

- http://wwwlinuxpoweed.com/H®VTO/HOWTO-INDEX: EI HOWTO delsHOWTOs.

- http://mwwlinux.com Paginaambdiferentssecciongle noticies,documentacioetc.

- http://mwwdebian.og/doc Documentacidgper DebianGNU/Linux.

Noticies

- http://slashdot.comNoticiesi rumorsdel mén GNU/Linux. Enanglés.

- http://barrapunto.comLa réplicade slashdoen castella.

- http://puntbara.com La réplicadeslashdoencatala.

- http://bulma.net BemgantellsUsuarisde Linux de Mallorcai Afegitons. Noticiesi secciongledicades
atemesconcrets.

- http://wwwes.gnu.ag/gnuticia. Noticiesde GNU encastella.

- http://linuxtodaycom Unaaltrapaginade noticiesmolt practicaperestarala Gltima.

- http://libertonia.esompalinux.ory: Paginadenoticies.D'especialinteresésla sevasecciéde“Fuentes
deNoticias”, on hi hamultitud d'altresenllagosa paginesdel mateixestil.

Forums

- http://wwwforoslinux.og: Diversosforumsde GNU/Linux dedicatsa tot tipus de temesrelacionats
ambGNU/Linux.

- http://wwwlinuxsecuriticom/esourcegforums-1.hinl: Forumscentratsen temesde seguretati simi-
lars.

Recerca
- http://mwwgodayle.com/linux El majorbuscadordel méntambéper GNU/Linux.
- http://wwwbuscadoc.ay: Buscadode documentacidnformaticaencastella.

Distrib ucions

- http://wwwfsforg: La paginao cial dela FreeSoftwareFoundation.

- http://mwwdebian.og: Paginao cial de DebianGNU/Linux.

- http://wwwredhat.comPaginao cial de RedHatLinux.

- http://mwwsusecom Paginao cial de SUSE.

- http://wwwslakware.com Pagineo cial de SlackwareLinux.

- http://wwwknoppix.com Paginao cial de KNOPPIX. - http://wwwgnoppix.com Paginao cial de
GNOPPIX.

Descarregues

- http://soucefoge.net La majorpaginaambprojectesde programariliure.
- http://mwwsoftonic.comSecciddedescarrga per GNU/Linux.

- http://download.comPaginade descarrgues.

2Un HOWTO ésun documentjueexplica detalladamentom portaratermeunadeterminadaasca.
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Altr es

- http:/iwvwwlinuxsecuritycom: PaginamoltactualcentradantottipusdetemesdesaguretaenGNU/Linux.
- http://mwwlinuxhg.com Informaciégenerakobredistribucionsde GNU/Linux, seguretat etc.

- http://mwwilinuxjournal.og: Paginadenoticiesi articlessobreGNU/Linux.

- http://wwwlinuxgazetteeom Revistade GNU/Linux.

- http://wwwlinux-may.com Revistade GNU/Linux.



Capitol 2

Primers passos

2.1 L'entorn del'escriptori de KDE

2.1.1 Intr oduccio

KDE (KommonDesktopErnvironment)ésun entorngra ¢ d'escriptoriqueensproporcionaunaséried'utilitats
perfacilitarla feinaalsusuaris.Un entornd'escriptoriésun programargueenspermetmillorar la comunicacié
entreaplicacions reutilitzar components|'Us generalitzad'estirari deixar ensddénaun aspectauniformea
totesles aplicacions molts d'altres aspectesnenors. Tots aquestdactorsajudena l'usuari nal a sentirse
méscomodeenun ambientintuitiu i practicqueli permeterdetreballardeformamésamenaambl'ordinador
L'objectiu nal éspodercontrolar utilitzar i administrarelsrecursosiel'ordinador deformasenzilla.

Si bé KDE ésun delsentornsmésevolucionatsen el mon del GNU/Linux i UNIX, existeixen multitud
d'alternatves diferentsque tambépermeteries mateixes accions,amb petitesvariacionsque els diferencien.
Esimprescindiblalestacatentorn desemolupatpel projecteGNU, el GNOME (GNU Network ObjectModel
Environment).Aquestdlibertat d'elecciotan caracteristicae GNU/Linux demostraaltravegada,a capacitat
guetenenelsusuarisnals de poderescollirel programargueméselsagradio el ques'adaptimésa lesseves
necessitatsEn la distribuci6 utilitzadaperaquesturs,el KDE ésl'entorn d'escriptoriperdefecte peraixo en
aguestaeccidintroduiremlessevesfuncionalitatsprincipals.

A mésde proporcionawusabilitat,estética facilitat de manipulacid'equip de deserolupamentde KDE
tambéha desemolupatunesquantesaplicacionsd'escriptoribasiquesun pagueto matic i altrescomponents
addicionals.Al llarg d'aquestcapitolveuremalgunesd'aqueste®inesintegrades. De totesmaneresgsim-
portantrecordarque les aplicaciongpresentadeaquino sén, ni molts merys, les niquesexistents,sind que
n'existeixen moltesmésquepoca pocel mateixusuarianiradescobrinperpoderescollirla quemésli agradi.

2.1.2 Zonesdel'entorn

El primerqueenstrobaremal'iniciar KNOPPIX ésunapantallacomla queveiemenla captura2.1. Comen
la majoriad'entorns Jespartsprincipalsde KDE sénl'escriptorii el panell( gura 2.2). La zonadel'escriptori
ensseneix persituarhi accessoslirectes carpetesarxius, hi tenimsituadaa papereragtc. En aquestaona
dela pantallatambéhi veuremles nestresde les diferentsaplicacionsqueobrim. El panellensseneix per
iniciar programescarviar de pantallavirtual, tenir-hi informacio,etc.

Lespartsprincipalsdel panell( gura 2.2) sénlessegiients:

Bot6 KDE: desd'aquestbotd podeminiciar totesles aplicacionsinstalladesen el sistema. Per obrir
gualseol delsprogramesnoméshemdeclicar sobreseui, navegantpelsmenusgscollirl'aplicacio fent
clic ambel botéesquerralel ratoli.
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Figura2.2: El panell.

Botonsd'escriptorisvirtuals: aquestgjuatrebotonsetiquetat&nsseneixenpermoure'nspelsescriptoris
virtuals. Aquestacaracteristicale la majoriad'entornsd'escriptorien GNU/Linux i UNIX enspermet
disposardel nimerod'escriptorisquevulguem. A cadascurd'ells hi podemobrir les aplicacionsque
necessitemPerexemple,mentreenun hi tenimobertel navegadori el correuelectronic,enun altre hi
podemestarescrvint el manualde KNOPPIX, etc. Al clicar sobrealgundelsquatrebotonsetiquetats
gueapareien,escarvia d'escriptori.

Barrad'icones: per no haver d'anar sempreal menud'aplicacions,podemsituaraccessoslirectesen
aguestdarra.Aixi, perobrir lesaplicaciongguemésutilitzem noméscaldrafer un sol clic.

Datai hora:al'extremdretdel panellsemprehi podremveurela datai I'hora.

Llista de tasquesitotesles aplicacionsobertesa I'escriptori tindranel seupropi bot6é en aquestlistat.
Perobrir la nestra corresponenhomésfa falta clicar sobreel bot6 corresponent.Tornanta clicar es
minimitzadenoui si cliqguemambel botdé dretse'nsobrirael menldqueenspermetmourela nestraa
un escriptorivirtual diferent,tancasla, recollir-la, etc.

Botd KNOPPIX: tot i queaguesino ésun menupropiamentde KDE, a la distribucio KNOPPIX s'hi
afegeixaquestmenidesplgablequeenspermetcon gurar deformameésrapidaalgunsdelsaspectedel
sistemacomsonla con guracié dexarxa,tagetesdeso, etc. De totesmaneresel fet queKNOPPIX de-
tectitot el hardwareal'arrancar faraquela majoriad'aspecteslel sistemano necessitircapmodi cacié
addicional.
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2.1.3 Les nestres

La utilitzacio correctade nestresésun altre aspectémportanten els entornsd'escriptorija queenspermetra
agilitzar molt les nostresaccions.Peraquesimotiu, esproporcioneraccionsa partir de la barradetitol dela
guedisposertotesles nestres( gura 2.3).

menu iconitzar tancar
de context maximitzar

Figura2.3: Barra detitol.

Aquestabarraestadividida endiferentsseccionslLa partcentralestadestinada mostrarel nomdel'apli-
cacioquecontéla nestra. Fentclic sobreaquestgarti moventel ratoli aconsguiremmourela nestraala
zonadel'escriptori quevulguem.Si hi fem undobleclic provocaremquela nestra esplegui o desplgui (que
nomésesvegi aquestdarra).A la partesquerrdii tenimun botéambel qualaccedimal menude contet, que
tambépodemarribarhi clicantambel botd dretdel ratoli sobrequalseol partd'aquestabarra.Lescomandes
disponiblesenaquesimenusonlesseagiients:

Moure: permetmourela nestra a qualseol zonadel'escriptori.

Tamalry: permetcarviar la grandariadela nestra, accioquetambépodemrealitzarapropanel ratoli al
mawgedela nestra.

Minimitzar: amagda nestra, deixantun sol botoa la barradetasques.
Maximitzar: faquela nestra ocupitot I'espaidisponibledel'escriptori.
Recollir: plegala nestranomésmaostranta barradetitol.

Semprea sobre:clicantsobreaquestapciéfaremquela nestra sempreestiguipersobredelesaltres,
encaragueno estiguiseleccionada.

Guardampcions:guardda con guraciddela nestra(grandariaposicio,...), demanerajuel'aplicacio
sempres'obraambl'Ultima con guraciéguardada.

A l'escriptori: permetdesplacala nestraenunaltreescriptori.A I'enviar una nestra aun altreescrip-
tori, aguestadesapareixmmediatamente I'actual. Persituarnosa l'altre escriptorihauremde clicar
sobreel niumerocorresponengn els botonsd'escriptorivirtuals del panellKDE (0 bé ambCTRL+FX,
on X ésel namerod'escriptorivirtual al quevolemanar).

Tancar:tancala nestra.

Finalment,a la partdretadela barradetitol ensapareien elsbotonsper minimitzar maximitzaro tancar
la nestra.

2.1.4 Navegantper I'escriptori

Totl'entorn KDE estapensaperquésigui moltintuitiu i unamateixaoperaciGespuguirealitzardesdediferents
llocs, facilitant-nel'aprenentatge permetent-neinautilitzacio e cient i molt rapida. D'aquestamanera.el
propi usuaripodraanarnavegantperl'entorn i realitzantles sevestasquesensenecessitamésqueunamica
d'ajudaal principi. A continuacidaremunrepasireud'algunesdelesaccionamésutilitzadespermoure'nspel
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sistemade tx erspersonals veurecommanipulaflos de formaadequadaA partir d'aquestprimerspassos,
espreténdonarunavisio generablela formadefuncionamenperqud'usuari s'hi puguimoureambcomoditat.
De totesmaneresésmolt recomanablguesigui el mateixusuariqui de formaintuitiva vagi navegantperles

diferentssecciongjuese’'nsproporcionerperanaragafintcon ancaenl'entorni agilitatenel seuds.

llista de finestres
mostrar escriptori

directori personal

EILIE]

Figura2.4: Accessognla barra d'icones.

Elsusuarisddequals®ol sistemanecessitepoderguardaia sevainformaciéenunllioc reseratperells. En
elssistemesperatiusNIX cadausuaridel sistematé un directoripersonaanomenahome Esenaquesdi-
rectoriaon hi podenemmagatzemaotselsarxiusquevulguemi aonlesaplicaciongjueutilitzem hi guarden
les con guracionsrealitzades.Perpoderhi accediy navegarhi i manipulaflo I'entorn KDE ensproporciona
unaaplicaci6anomenaddonqueroy que a mésd'aquesteduncionstambéensproporcionala capacitatde
navegacioperInternet.Podemaccedithi a partirdel menuidesplgablequeensapareixambel bot6 KDE, pero
si el quevolem éssituarnosdirectamentl nostredirectori personatambého podemfer clicantdirectament
sobrela iconadedirectoripersonabela barrad'iconesdel panell( gura 2.4). Un copobertel Konqueromb-
senemels tx ersvisiblesdel nostredirectoripersona( gura 2.5). Hemdesabermueels tx erso directorisque
comencerambun puntperdefecteno esmostrenja quegeneralmenson tx ersde con guracio queutilitzen
lesaplicacionssenseapnecessitatjueelsusuarisels manipulindirectamen{enaltresSO s'anomenerarxius
ocults).

Direccian Editar Ver r Marcadores Herramientas Preferencias Ventana Ayuda
Py — |
T 0 C FY =N e |
(%3 Qweccmn..l 2 file:shomeknoppix iJ 4
| g Directorio personal
31‘; 4 Deskiap > )
| Rimp Desktop imp:
Jy'
o

> %

|@ 2 archivos - 0 archivos - 2 directorios id

Figura2.5: Exploracié del directori personala partir del Konqueor.
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A la partesquerral Konquerorensofereix unavisio jerarquicadelsdirectoris. Els arxiusi carpetegjue
veiema la part dretason els que estandins d'aquestaseleccid. Permoure'nsper la jerarquiade directoris
podemutilitzar quals&ol de les dueszones,clicant directamentobreles iconesque ensapareien. També
podemsituarnosdirectamentl directoriguevulguemescrvint la rutaenel quadredetext anomenatlireccio,
aon perdefecteapareixXhome/knoppix

El funcionamenide seleccidd'arxius o carpetess molt senzill. Tan solshemde fer un requadreamb
el ratoli englobantotesaquellesiconesque ensinteressi. Permoure-lesd'un lloc a l'altre tan solsles hem
d'estirarcapalla on lesvolem situar quepot sera qualseol altracarpetaqueveiemen el Konqueroro enel
mateixescriptori.El fet quetot estiguiintegratésunacaracteristicanolt funcionaldelsentornsd'escriptori.

Tambéésimportantconéier lesfuncionsquepodemduratermea partirdelbotédretdelratoli. Segonsels
arxiusseleccionat® les accionsdutesa terme,aquesimentcontindraunaseried'accionso altres,la majoria
relacionadesamb la manipulaciéde tx erso amboperaciongjue espodenfer ambells. A continuaciéen
ressaltenunesquantes:

Crearnou- Directori/Arxiu HTML/... : aquestapcié de menldenspermetcrearnovescarpete® arxius
dediferentsclasses.

Amunt/Endarrera/Endant/Recargar. aguestesccionsestanrelacionadeambla navegacié del sis-
temade tx ers. Amuntindicaqueenssituaremen el directorianteriora I'actual, de maneraguesi, per
exemple,estaem a /home/knoppix cliqguemsobreamuntenssituarema /home Endarrera Endavant
seneixenpertornarendarrera endaantenl'historial dedirectorisvisitatsi Recarrgartornaallegir de
discel contingutdel directoriactual.

Buscararxiu: aquestaeinaésmolt Util quannecessitentrobar algunarxiu perdutentrela informacio
personal. Té diferentspestages a partir de les qualspodemrealitzarrecerqueser nom, continguto
datesdecreacio/modi cacié Esimportantqueescollimcorrectamend partir dequin directoricomencar
abuscar guenormalmenserael personable 'usuari ((home/nomUsuali La recercaésrecursva.

Obriranova nestra: obreel contingutdel'arxiu o la carpetaenunanova nestrade Konqueror

Obrir apestagya defons: obreel contingutdel'arxiu o la carpetadinsla mateixa nestra perocreantuna
nova pestaga ala zonade navegacio.

Obrir aunanova pestaga: igual quel'accié anteriorperosituant-nosala nova pestaga.

Desfer:desfa,si éspossible/'Ultima acciérealitzadaen el Konquerar Hemdetenir encomptequeno
toteslesaccionsespodendesfer comquaneliminemalgunarxiu.

Tallar/Copiar/Enganxaraccionsbasiquesie manipulaciéd'arxius. Aquestesaccionstambéespoden
realitzarambtan sols estirararxius d'una zonaa unaaltra de I'escriptori 0 Konqueror Al fer-ho ens
apareixun menupreguntantsi volem moure,copiaro enllacar Enllagarsigni ca crearun arxiu ctici
queapuntacapal real, un punter Esmolt Gtil per no duplicarels arxius, estalviarmnos espaide disc i
problemesie mantenimentlerevisionsd'arxius.

Renombrarcarviar el nomdel tx er.

Eliminar/Erviar a paperera:situaels arxiusa la papererade reciclatge. Fins que aquestano esbuida
(acciédisponibleclicantambel boté dretdel ratoli sobrela sesa icona)els podemrecuperaobrint-lai
moventelsarxiusd'un lloc al'altra.

Perobrir un arxiu desdel Konquerortan sols hemde clicar sobrela iconaque el representa.Segonsel
tipus d'arxiu, el sistemgja té associadesnaseéried'aplicacionsqueel podenobrir, a mésde la ques'obrira
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per defecte.Si envulguéssimescollir unaaltra podemclicar sobrel'arxiu ambel bot6 dreti escollirl'opcid
Obrir ambdel menuqueapareix.Perdescomptatambéespotobrir primeramentaplicacié i despré®l tx er
utilitzant els propismecanismegueensofereixi el programa.

En el directoripersonahi trobemunacarpetaanomenad®esktop Aquestdirectoriés,defet, I'escriptori
deI'entorn KDE. Sempregue creemalgunacarpetao hi deixem tx ers,elstrobaremenaquestacarpeta.La
se/a manipulaciées pot realitzardesdel mateix escriptori(utilitzant els mateixosmecanismesxplicats ns
ara)o béambel Konqueror

2.1.5 Accedint a altresparticions de disc

Sitenimmésd'un sistemabperatiuinstallat al nostreordinadoro bédisposendediferentsparticionsal discdur
perguardathi informacio,podemaccediral contingutde les mateiesa partir de lesiconesqueensapareien
al'escriptori. Fentclic sobreellesambel botédretdel ratoli ensapareixun menudesplgablequeenspermet
muntarles perlectura/escripturga queperdefecteel muntatgenomésésdelectura.

Un cop muntadala particio desitjadatractaremel seucontingutcom si fos qualseol altre directori del
sistema.lgualment,altresdispositiusd'emmagatzematgeom podenserel CD, DVD, targetesde memoria,
etc. tambéestractende la mateixamanera:muntant-losi accedint-hicom una carpetamésdel sistemade
tx ers.AquestaésunacaracteristicaelssistemessNU/Linux i UNIX molt atil i funcional.

2.2 Personalitzaciéde I'entor n KDE

KNOPPIX ensproporciond'entorn KDE con gurat d'una determinadananeraperdoaquestipus d'entorns
espodenpersonalitzade la formaque mésensagradi. Desdel panell ns al nimerod'escriptorisvirtuals o

el comportamentle les nestressdnaspectegjue espodenadaptarals gustosde cadausuari. Les técniques
dedissen utilitzadesperdeseroluparaquestipus de programarienspermetertotesaquesteguncionalitats.
Tot aixd fan de KDE un entornpotenti agil a la vegada,adaptablea quasitots els requerimentgjue puguin

apareier. A continuacidintroduirembreumentalgund'aquestsaspectesgsperantueseneixin d'entradaper

aprendrea con gurar I'entorn alsgustos funcionaliatsequeridegpercadascu.

2.2.1 El panell

Unaformad'accedirala con guraci6 del panellésseleccionatopcié Preferéncies Con guracio del panell
en el menudesplgabledel botd KDE del panell. La nestra queensapareixéscomla dela gura 2.6,0n
hi podemobserar dueszones:a la partesquerrai trobemels botonsde les diferentssecciongjueespoden
con gurar, mentrequeala dretahi halescaracteristiquegersonalitzables.

No ésnecessarexplicar totesles opcionspossiblesde con guracio, ja guela majoriasénmolt intuitives,
perosiquefaremunabreudescripciédeles partsessencials:

Disposicié:aquestaeccidconstadetrespestagesperla con guraciédela disposicio ocultaciéi edicid
delsmendus.

— Disposicid:situacio,longitudi midadel panell.

— Ocultacio: hi ha usuarisque prefereixen que el panell quedi ocult quanno s'utilitzi per poder
disposarde l'escriptori complertper les nestres. Des d'aquestasecciépodemcon gurar com
volemques'amaguiel panell,si hi volemelsbotonsd'ocultaci6abanda bandasiles nestresel
podemcobirir, etc.
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Figura2.6: Con guracio del panell.
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— Mendus: desd'aqueste®pcionspodemcon gurar els menisqueensapareien ambel boté KDE

del panell. Totaaquestaon guraciola veuremenla seglientseccio.

Aspecte: aquestaseccidenspermetcon gurar el fons dels botonso el panelli el comportamentlel

botonsquanel ratoli hi passgersobre.

Barradetasquesla barradetasquesambéespot estructuradela maneracomvolguem.Podenfer que
noméshi aparguin les nestresobertesnl'escriptori actual,agrupartasqueseagonsla seva naturalesa

carviar elsmenlsemepgentsguanesclica sobreunatascagtc.

Sienalgunmomenino ensquedaclar guéfaunadeterminada&on guracio,semprgpodemaccediral'ajuda
clicantambel bot6 dretdel ratoli sobrel'opcié queno tinguemclara. Amb aixd ensapareixun bot6 queens
preguntaQuéésaix0 ? queal fer-li clic ensobreun quadreexplicatiu. Peraplicartotesles con guracions
podemclicar sobreel botdd' Acceptaro Aplicar dela nestra. La diferénciaentreelsdosésqueel primerens

aplicaelscarvisi tancala nestramentrequeel segontansolselsaplica.

A partde les opcionsde con guracio quehemvist ns ara,tambépodempersonalitzael panellclicant
sobrediferentssecciongd'aquest clicantel botédretdelratoli. Si hi experimentenunamica,veuremcomel
menuqueensapareixcarvia segonsalla on estiguempodentmodi car diferentsparametreslelselementsjue
hi tenim, afegint-n'hi de nous,etc. Unaopcié molt interessanésla de poderinsertarméspanellsaddicionals
als extremsdela nestra. Amb aquestganellshi podemposarapplets(com el rellotge que ensapareixper
defecte),nousbotonsde menu,etc. La manipulaciéd'aguestés practicamenigual gue com hemyvist ns
ara. Totesaquestespcionsfan queles possibilitatsde personalitzacid@e |'escriptori siguin, practicamentil

limitades.

2.2.2 El menud'aplicacions

Tal i com exposaem a la secciéanterior el mentd'aplicacionses pot maodi car i personalitzatant com
vulguem. Peraccedira la con guracié hemd'obrir la nestra de con guraci6 del panelli anara la seccio
Disposicig pestaga de Menuso bédesdel menuKDE, Preferéncies Editor demenis En aquestanestra hi

veuremla secciode MenuK, Menusrapidsde navegyacioi Elementgiemendd'inici rapid.
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Enel MenUK podemseleccionael tipusdeformatquevolempelsmenuisd'aplicacions afegir submenus
addicionals Aquestssubmenusddicionalssnspodenmostrarels ultims document®berts(perpoderhi tornar
a accedirde forma mésrapida), marcadorgmenudinamic), navegacié rapida, preferénciesetc. Persaber
exactamengue és cadascurd'aquestamenuspodemaccedira la seva ajudaen pantalla(bot6 dret del ratoli
sobrel'opcié de menu)o bé afeggir-lo i investigarunamica quinesopcionsensproporciona.El bot6 d'Edicio
del menudK ensfa aparéier una nestracomladela gura 2.7 on podemafagir, eliminaro modi car totsels
menus submenusjueensapareien.

Figura2.7: Edicié delsmenus.

Al seleccionaunaopciddemenu,ala bandadretaensapareienunaseried'alternatvesqueenspermeten
escollirelnomquevolemqueapargui enel menud,on estasituatel binari(I'arxiu executable)la rutadetreball
gueutilitzem, etc. Tambéésinteressanitopcié deteclesd'accésrapid,queenspermetassignaunacombinacio
deteclatal'aplicacié deformaqueal apretaila se'nsexecutaraautomaticament.

Unaaltratria per poderactualitzarels menisde KDE ésla que ensproporciona'aplicacio KApp nder
(menuKDE - Preferéncies KApp nder), queensexplorael sistemaa la recercade nousprogramesnstallats
i enselssituaenlesdiferentssecciongielmenu.

2.2.3 Centredecontrol

Si bé enles seccionsanteriorshemanatveientalgunsdels aspectesle con guracié mésimportantsen l'en-
torn KDE, el Centrede Control ( gura 2.8) ésunaaplicaciéque enspermetcon gurar tot el que s'ha vist
anteriorment molt més.Podemaccedirhi a partir del menuKDE - Preferéncies Cente decontol.

Lesdiferentsseccionglelesqueestacomposatl centrede control(accessibledesde'arbre jerarquicde
I'esquerra)sdnlessalients:

Administraciddel sistema:secciongper con gurar la pantallad'accésen el sistema(on se'nsdemana
logini passwrd), datai hora,actualitzacidel'index d'ajudes,installacio defonts, etc.

Aspecte temes:modulsrelacionatgerla personalitzacidelscolors,fonts, el fonsdel'escriptori, etc.
Tambéexisteixen els temesd'escriptori, els qualscon guren unaseriede caracteristiquede I'entorn

tAquestmentésmolt Gtil pernavegarperla jerarquiade directorisdel sistema trobaraquellarxiu o aplicaciéal quevolemaccedir
deformarapida.
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Figura2.8: Cente decontol.

comsonelsbotons lesimatgesde fons, lesfonts utilitzades,etc. Encaraquenavegantperlesdiferents
secciongl'aquestanestraenspodempersonalitzalescriptoricomvulguem elstemesenspodenajudar
atrobaruntipusd'estil ques'adaptimésals nostreggustos.Un copescollitel guemésensagradi,espot
guardaira con guracié anantala secciéde Administador detemes clicantsobreel boté Crear.

Componentsie KDE

— Administradord'arxius: con guracié del Konqueror
— Administradorde seneis: seneisqueté el sistema.

— Administraciéde sessionsunasessi@etreball ésl'estatenqué un usuarideixal'escriptori quan
surtdel sistema.Desd'aquestaseccidopodemcon gurar si volem queles sessionglelsusuarises
restauringuanentrinal sistemal'accio arealitzarquans'acabaunasessiogetc.

— Associaciongl'arxius: per saberguinesaplicacionsobrenquinstipus d'arxius, KDE permetcon-
gurar agquestesssociacionsle la forma com vulguem. Aquestesassociaciongsfan a partir de
patronsderecercaenel nomdel'arxiu, deformaqueun* signi ca qualseol cadenale caracters,
un? representguals&ol caracteenla posiciodonadagetc. Detotesmaneresgeneralmengl patré
sol serdeltipus*.X onla X representdiextensiodel tx er.

— Correctorortogra c: selecciédel correctorortogra c.
— Llibretadedireccions:con guraciédela llibretadedireccionsde KDE.
— Selectode componentsselecciddel clientde correupredeterminat;emuladordeterminal,etc.

Controld'enegia: con guracionssobrela bateriadel portatil i I'aturadadela pantalla.
Escriptori

— Aspectefontsutilitzadesal'escriptori (perlesicones).
— Barradetasquescon guracié del comportamenénla barradetasques.
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— Comportamentcomportamentlelsbotonsdel ratoli a I'escriptori, mostraro no els dispositiusde
sistemagcon guracié dela previsualitzaciddelsarxius,etc.

— Comportamentle la nestra: en aquestaseccides pot personalitzarcom actuaranes nestres
al treballarambelles. Perexemple,espot fer que el focus(la nestra seleccionada3egueixi el
movimentdelratoli, quinaaccidesrealitzaraal fer dobleclic sobrela barradetitol deles nestres,
etc. Esimportantinvestigartotesaquestespcionsja queels gustosenla formade treball de cada
usuarisonmolt diferentsi personalitzacorrectamenaquestesaccionspot ajudarengranmesuraa
sentirnosméscomoden|'entorn.

— Escriptorismultiples: nimerod'escriptorisvirtualsquevolemi nomdelsmateixos.
— Panells:con guracié delspanellsde control.
Interneti xarxa: aspecteselacionatsamb la comparticiéd'arxius per la xarxa, navegador usuaride

correuelectronic,etc. La con guracio d'aquestsaspectesiomésas(til si s'utilitza coma navegadorel
Konquerori el Kmail comaclientdecorreuelectronic.

Periférics:gestiéde periférics,comsénel comportamendel ratoli, el teclat,etc.

Reagionali accessibilitatenaquestsnodulshi podemcon gurar lI'idioma queutilitzem, el paisonvivim
(perpersonalitzael formatdenimerosmonedagtc.)i lesteclesd'accésrapid. Esinteressantonéixer
guinessoni adaptaifles alsnostreggustosperpoderagilitzarmésles nostresoperacions.

Sequretat privacitat: con guracié de passwrdsi tipusdecriptogra a ques'utilitza enel sistema.

Sonsi multimedia:reproduccide sonsendeterminadeaccionsdelesaplicacions.

Comveiem,el centrede controlenspermetla con guracié de moltissimsaspectesliferentsde KDE i el
sistemaoperatiu.En els puntsanteriorshemressaltates quecreiemméstitils pelsusuarissenseaprofundirhi
excesstamentja quel'entorn ésmolt intuitiu. De totesmaneresal comencaia utilizar KDE ésrecomanable
provar diferentscon guracionsi escollirla queméss'adaptia lesnostresecessitats.

2.2.4 Altr esaspectes
Autoinici

Tot sovint elsusuarisnecessiteiguea l'entrar a unasessids'obrin unaseéried'aplicacions.Perno haver-ho de
fer manualmentadavegadaqueentremala sessi@@odemutilitzar I'autoinici de KDE. Perfer-ho, hemd'obrir
la carpeta /.kde/Aitostarti crearenllacosdelesaplicaciongjuevulguemques'inicin al principi.

Ajuda

La documentaci@sun altreaspectdonamentaentot I'entorn d'escriptori. Desdel menUKDE - Ajuda, s'obre
una nestra on hi tenimmanualsd'usuaride I'entorn, manualsd'aplicacions, tot tipusd'informacié util. En
la majoriade casos]'entorn ja ésprouintuitiu com per no haverlos de necessitamperotambéésinteressant
coneber-los encasdenecessitaajudao persentirnosmeésguiats.

Utilitzacié dela paperera

En sistemedJNIX, al'eliminar un arxiu no éspossibletornarlo a recuperar Peraix0 se'nsproporcionauna
paperera I'escriptori on hi podemanardeixantels arxiusqueno volem (estirant-loscapa ella) i buidant-la
(botédretdel ratoli) quanestiguensegursqueja no elsnecessitarem.
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Assistentde preferéncies

Si l'usuari no vol inspeccionailles possiblescon guracionsde I'entorn d'escriptori, també pot recérrera
I' Assistentper les prefénciesde I'escriptori a partir del menaKDE. Aquestassistentealitzauna sériede
preguntesmolt senzillesa partir delesqualsaplicaunacon guracié determinada |'escriptori. Encaragueen
algunsmomentsenspot serutil, ésmésinteressanpersonalitzalentorn utilitzanttotselsmecanismegqueens
proporcion&KDE.

2.3 Con guracions de sistema

Les con guacionsbasiquesie KNOPPIX sénaccessibleslesdel botd KNOPPIX del panell, Con guracié.
Totesaquestesplicacionsde con guracid estanpensadeperquésiguin molt intuitives utilitzant assistents
unainterficie molt clarai senzillad'entendre.Tot i aix0, algunesd'aquestesaccionsnecessiterle coneie-
mentsprevis de xarxade sistemesperatius de maquinari,fet que provoca que moltesvegadeshagi de ser
l'administradordel sistemao dela xarxaqui hagid'ajustarels parametregilueesdemanenDe totesmaneres,
algunad'aquestegon guracionssi éssenzillade personalitzar tambéésimportantquel'usuari ho sapigafer.

2.3.1 Impressoes

Perobrir I'aplicacié de con guracié d'impressiés'ha de clicar sobreCon guracié d'impressoa en el menu
Con guraci6 accessiblelesdel bot6 KNOPPIX del panellKDE. Amb aixd ensapareixuna nestracomla que
veiemala gura 2.9,onhi podemobsenar lesdiferentsmpressoregueja vénenperdefecteambla distribucio
KNOPPIX. Aquestesmpressoreso sonreals,sind quesénemulaciongjueensseneixen pererviar unfaxo
un correuelectronictal i comsiimprimissimel treball,enspermeterguardatho comun arxiu .pdf o .ps, etc.

Figura2.9: Con guracio d'impressio.

Seleccionantnad'aquestegmpressoresnstrobemqueala zonainferior enshi apareixinformaciorelatva
a aquestaa partir de les pestages d'informacié general,treballsd'impressié, propietatsi instancies. A la
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pestaga d'informacié generake'nsdiu el nomdela impressorade quintipusés,informaciorelatva ala seva
ubicacid,etc. A treballsenshi apareien elsdiferentsdocumentgjueestanpendentsle serimpresos s'estan
imprimint. Desd'aquiespodenanular pausarfer queunspassindavantdelsaltres,etc. A propietatshi tenim
mésinformaciddelaimpressora ainstanciepodempersonalitzamperunamateixaimpressoragiferentsipus
d'impressid.Perexemple si enunamateixampressora&nsinteressgpoderhi imprimir documentadoblecara
0 no, podriemcrearduesinstanciegnaquestaecciocon gurantlesdiferentspreferencies'impressiéqueens
interessin. Desde les aplicacionsgue utilitzem veuremaquestesiuesinstanciescom impressoresliferents,
de formaque seleccionanta que ensinteressija s'imprimira aplicantles con guracionsdonades.Hi hauna
instanciaques'anomendredeterminadaqueésla ques'utilitza perdefectesi no sen'especi cacapmeés.

Per afggir unanova impressorahem de fer clic sobreel botd Afegir - Afegir impressoa/classe Amb
aguestaacciése'nsobreun assistenbn el primer pasésla seleccidde terminal. Aqui hauremde seleccionar
quin tipusd'impressorautilitzarem. Les impressoresocalssonaquellesque estanconnectadedirectamenga
l'ordinador que estemutilitzant. Hauremde seleccionamaquestapcié quanestiguemen un entornlocal, ja
gueeninstitucionso entornsempresarialgeneralmens'utilitzen impressoregonnectadea la xarxaperqué
mésd'un usuariles pugui utilitzar. En aquestaltre cas,enshauremde dirigir a I'administradordel sistema
perquéensindiqui de quin tipusd'impressoradisposem quinacon guracié hemd'utilitzar. Segonscadacas
la con guracioseradiferent,peroseguintelspassosiel'assistenenfaremproupercon gurarla correctament.
A continuacidaremunabreudescripciddelsdiferentstipusd'impressoreguetenim:

CualLPD remota: LPD (Line Printer DAEMON) ésun dels primerssistemedd'impressiéutilitzats a
UNIX. Percon gurarlo, necessitareraabela direcci6lP dela maquina el nomdela cuadelaimpres-
sora.

ImpressoraompartideSMB (M$ Windowvs™): Impressor@onnectadaunservidorambWindows™ o
GNU/Linux emulant-loper donarsenei a clientsWindows™ . Peraixd necessitarersaberel grup de
treball en el que estael servidori el nom del servidori la impressora. En algunscasostambésera
necessanin nomd'usuarii parauleclau.

Impressorale xarxa(TCP): Impressoraonnectada la xarxa.Necessitarerta seva direcciolP i el port
pel qualescoltdespeticionsd'impressio.

ServidorremotCUPS:CUPS(CommonUnix Printing System)ésun aplicatiuqueintentauniformitzar
el sistemad'impressiden entornsUNIX degut a la granvarietatde formesdiferentsd'impressidoque
existeixen. Aquesttambésesol demanaun nomd'usuarii paraulaclauperlaidenti cacio i la direccié
IP i portpel gues'escolterespeticions.

ImpressoralexarxaamblPP:IPP (InternetPrintingProtocol).Protocolutilitzat perimpressidéa Internet;
ambla URI (Uniform Resourcddenti er) -i generalmenambprotocolHTTP- ja entenimprou.

Enalgunsdelstipusd'impressidanteriorsgsddnal'opcidé de monitoritzaciéde xarxa. Si femclic sobreel
boté corresponentl sistemantentaradescobrilesimpressoreslie xarxai ensdeixaraescollirquinaésla que
volem.

Finalment,a partirdel menuKDE - Utilitats - Treballsd'impressiéaccedima un aplicacibqueensmostra
els diferentstreballsd'impressiéque estanen cua en aguestmoment. Aquestprogramaés molt util quan
disposemd'impressoredocals, ja que enspermetpausarimpressionsgliminarles, carviar-ne l'ordre, etc.
pero per cuesd'impressiéremotesgeneralmenno. Aquestfet esddnaperquéésnormal que el control de
la cuad'impressiéestiguial servidoron estaconnectadda impressorade forma quea l'enviar el treballa
imprimir, el clientja enperdel control.
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2.4 Programari

2.4.1 Intr oduccié

En aquestaseccidoveuremde forma generalun dels navegadorsmésextesosen el mén del GNU/Linux i la
seva aplicaciode client de correu. Tambéexplicaremde quins programesestacomposadda suite 0 matica
OpenOfce. Encaraqueexisteixen multitud de programesambfuncionalitatssemblantshemescollitaquest
programarperla sevza molt bonaqualitati popularitat.

2.4.2 Mozilla

Peraccedira lesdiferentsaplicaciongjueensproporcionael Mozilla hemd'anar a partir del menuKDE, ala
secciolnternet- Component$ozilla. Hi tenim6 aplicaciondiferents:

Llibretadedireccionsillibreta dedireccionson hi podememmagatzemdnotselsnostrescontacteamb
la informaciéquevulguemd'aquests.

Navegador:navegadorweb,ambmultitud d'opcionsdiferents.

Disselyador: aplicacioperdissenar paginesveb, Util per projectespetits(existeixen altresaplicacions
comQuantao Blue shambmoltesmésfuncionalitats).

Correu:clientdecorreu.

Escriurecorreu:ensobrel'aplicacié de correuelectronici ensfa aparéier la nestra d'escriureun nou
correuelectronic.

Noticies:comel correuelectronicperopergrupsde noticies(nevsgroups).

Tots aquestprogramesestanintegratsen un mateix entorn,de maneraque a l'iniciar, per exemple,el
navegador tambépodemaccedirrapidamentl disseyador de paginesweb, o a I'escriure un mail ensagah
lesdirecciongdela llibreta, etc. Comencenperl'aplicacié del navegador del qualenpodemveureunacaptura
ala gura 2.10. Lesdiferentssecciongde les que estacomposael navegadores podenamagar mostrara
partir del menuMista - Ameagar/Mostiar o ambla etxa queveiemalla seva partesquerragueenslesplegao
desplga.

Aquestesecciongnsseneixen pel sggiient:

Barrade menus:la barrade menusésl'inica queno podemamagarja queésa partir d'aquestaambla
gualho con guremtot.

Barrade navegaci6: a partir de la barrade navegacid podemanarendaant o endarreranl'historial de
navegacio,recarrgarla paginaactual,anardirectamentiunaweb,imprimir la paginaetc.

Barrapersonal:aquestdarraensseneix pertenir elsenllacosa paginesveb de formamolt accessible.
Estotalmentcon gurable,deformaquehi podempersonalitzatotesles opcionsquevulguem. Perfer-
ho tan solshemde clicar sobreel boté dret del ratoli en unazonade la barraon no hi hagicapbotdi
a partir delsmenusque ensapareien podemanarseleccionantjué ésel quevolem que ensapargui.
Tambého podemcon gurar a partir del menuFavorits secciéBarra personalde carpetes

Barralateral: en aquestéarrahi tenim diferentsopcionsper poderaccedirals nostresmarcadorgFa-
vorits o paginesfavorites), fer recerquesconsultard'historial de paginesvisitades,etc. Percon gurar
guehi volemi quéno ho podemfer a partir del boté Tabs Tambéla podemamagaio mostrara partirde
la etxa dela barradreta,util quannecessitenuinaareade navegaciomeésamplia.
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Figura2.10: NaveyadorMozilla.

Barrad'estat: ensinformasobrequin tipus de paginaestenvisitanti enspermetaccedirals altrescom-
ponentsde Mozilla. A la partdretahi tenim unesiconesque ensinformensobresi estemconnectats,
informacié de cookiesi seguretatde la pagina. Clicant a sobred'elles se'nsobren nestres mostrant
mésinformaciodel tema. Clicanta lesiconesde I'esquerrad'aquestabarraensapareieranles altres
aplicaciongde Mozilla.

Barrade navegacié del site: per defecteaquestebarrano ensapareix. Perfer-ho necessitaremactivar
I'opcié desdel menuMsta - Mostrar/Amagar - Barra de naveacié del site on ensdeixaescollir si
veure-lasemprenomésjuanesnecessito amagaila sempre Aquestabarraensseneix endeterminades
paginespnse'nspermetavegarperlaweba partird'ella.

Areadenavegacid: zonaon ensapareien els contingutsdela paginaactual.

La navegaci6é ambel Mozilla ésmolt intuitiva i esfa com en qualseol altre navegador peroté algunes
utilitats queenspodenanarmolt béperagilitzarlesnostresaccions.Unad'elles ésla navegaciépertatuladors.
Elstaluladorss6npestagesqueensapareienala mateixanestra perveurediferentspaginesLacon guracio
delstakuladorsla trobema partir del menuEdici6 - Preferéncies Naveyador - Navejacio tabulada Aqui
s'ensdeixaescollircomobrir lesnovespestages(generalmenambel botédel mig delratoli), mostraro nola
barraencarague noméshi hagiunapestaga oberta,etc. Si tenimmésd'una pestaga oberta,podemcarviar
d'unaalaltra fentclic sobreel tatuladorcorresponend ambCTRL+TAB. Pertancarne unapodemutilitzar
CTRL+W i perobrir-ne unade nova CTRL+T (0 ambles opcionsde menucorresponent)Tot i queaquest
tipusdenavegacidenscentralitzaoteslespaginesgjuevisitemenunasola nestra, algunssitestenenel costum
d'obrir-nosmoltes nestresemepgents.Tambééspossiblebloquejard'oberturao nod'aquestesnestresapartir
deEdici6 - Preferencies Seyuretati privacitat- Finestesemegents

Una altra utilitat del navegadorés permetrefer recerque£n un buscadordirectamentdesde la barrade
navegacio (el requadrede direccid). En aquihi podemescriurequinaésla nostrarecerca fent clic sobreel
bot6deBuscarja ensmostrala paginaderesultatslel buscadorcon gurata Edicio - Preferéncies Navejador
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- Rececaa Internet El maneigdepaginedavoritestambéésun altreaspectémportantentot navegador Com
en la majoria, Mozilla ensdeixaagruparels enllacosque mésensinteressindins carpetes subcarpetegpt
con gurablea partirdel mendFavorits- Manegar favorits

Commoltsd'altres programesMozilla enspermetcarviar la seva aparencapodentescollir quinstipusi
imatgesde botonsvolem,elscolorsutilitzats, etc. Perfer-ho podemanaral meniGVista - Aplicar temai baixar
nosd'Internetel quemésensagradidesdela paginaqueensobre. Tambépodemnavegar a pantallacomplerta
apretanF11perentrarneo sortirne,fer zoomdelstextosdelespaginesgditarel codifont del sitequevisitem,
treballardesconnectatgdministrarels passwrdsde les pagineson entrem,etc. Molts delscomportaments
accionsque es podenfer amb el Mozilla es con guren a partir de la nestra Mista - Preferéncies Hi ha
moltissimegossibilitatsquefacilitenmolt la navegacid,adaptant-la les necessitatdelsusuaris.Encaraque
al principi costi unamica, ésinteressantjue el mateixusuariles vagi descobrintper poder utilitzar les que
mésbéli vagini, de passadaacostumaseal'estil de Mozilla. Sienalgunlloc ensencallemsemprepodem
utilitzar la mateixaajudaqueensproporcionael navegadora partir del mentAjuda- Continguts

Lescon guracions,Favorits, llibretadedireccionsgtc. s'emmagatzemeala carpetamozilladel directori
personaldels usuaris. Si en algun momentnecessitéssirsarviar d'ordinadori volguéssimendurnos tot el
referental navegador copiant-nosaquestaarpetga enfariemprou.

2.4.3 Mozilla Mail

El primerquehemdefer per poderutilitzar el client de correude Mozilla éscon gurar, almerys, un compte
d'usuaridel servidorqueutilitzem. Nomésd'obrir el programaensapareixun assistentjue,a partird'unasérie
depreguntesgensguiapercon gurar correctamenglsdiferentsparametredel mateix. Els passogjues'hande
seyuir sénelssegiients:

1. Con guracié de compte:el primerquese'nsdemanaéssi volem crearun comptede correuo de news-
group. El comptede correuésel que podemutilitzar per erviar o rebrecarteselectroniques altres
persone® grups. Un comptede newsgroupensseneix peradherirnosa un grup de noticies,queson
agrupacionsle gentd'arreudel mén que comparteign un temaencomdui s'intercawvien missatgesle
correuelectronic.En el nostrecas,con guraremel comptede correuelectronic.

2. Identitat: se'nsdemanael nostrenomi la direccidde correuelectronic.El nomésel queapareieracom
aremitententotsels missatgesjueerviem, mentrequela direccidelectronicehade serla queensdigui
el nostreadministradodel servidoron estiguenmdonatsd'alta.

3. Informacié del servidor: el primer que hemde seleccionagéssi el nostreservidorés de tipus POPo
IMAP o, enel casqueespermeti,escollirquin delsdossistemewsolem utilitzar. La principalavantatge
del protocolPOPésqueles carpetesie missatgesels missatge®sguardena I'ordinador desdel qual
ensconnectemj pertantpodemllegir el correusenseestarconnectats la xarxa. A més,al llegir els
missatgesgeneralmensg'eliminendel servidor alliberantespaidel comptei evitant saturaciongopcio
con gurable). Aquestésel protocolideal per connectasse sempredesd'un mateixordinador Peraltra
bandaambIMAP tantelsmissatgegomlescarpetesetc. s'emmagatzemeanel servidor Encaraque
pot semblarun incorvenient,aquestfet ésmolt Util quannecessitentonsultarel comptede correudes
de diferentsordinadorgia que semprepodremaccedirhi en la seva totalitat. A mésa més,evitem el
risc queensllegeixin el correuen el nostreordinador De totesmaneresambagquestipus de protocol
ésnecessarilisposard'espaino limitat enel servidoro anarborrantperiodicamenels missatgeperno
saturarel compte.

En aquestgpantallatambése’'ns demanael servidorde correuentranti sortint. Aquestainformacio
ensl'ha de donarel nostreadministradome xarxa, i generalmensol ser de tipus mail.exemplenet i
smtp.@emplenet
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4. Nom d'usuari: el nomd'usuaritambéensel proporcionard'administradordel servidori ésel queens
identi ca quanentremarecollir o consultarel correu.

5. Nomdecompte:el clientde correuMozilla enspermettenir multiplescomptesenla mateixaaplicacio.
El nomqueposemaquiésel queidenti cara el servidori comptequeutilitzem.

6. Felicitacionsgl comptede correuja estacon gurat! ;-)

Unavegadael compteestacon gurat,al'entraral'aplicacio enstrobaremuna nestracomlaqueveiemala
captura2.11.Comveiem,tenimtrespartsclaramentliferenciadesA la zonadecomptesi trobemelsdiferents
servidorsde correuque utilitzem per cadacomptequetinguem. En cadascurd'aquestshi tenim diferents
carpetegEntradaBorradorsPlantilles,Erviati Papererapnhi podremanarclassi canttotselsmissatgesjue
rebemi erviem, queperdefectes'emmagatzemealescarpetesl’'Entradai Erviat respectiament.Permoure
un missatgead'unacarpetaa altra,noméshemd'agafari estirar tal i comsi fos un navegadorde tx ers.També
podemcrearo eliminar carpetescarviar la con guracio del compte,etc. fent clic ambel boté dretdel ratoli
sobreel nomdel comptei escollintl'opcié corresponengnel menldemepgent.

Figura2.11:ClientdecorreuMozilla.

Fixem-noscomperdefectaambéescreaunajerarquiadecarpetesocals,queenspotanarbéquanutilitzem
el protocolIMAP perpoderemmagatzemanissatgesl nostreordinador Lesiconesqueveiemala barraens
seneixen per recollir missatgeslel servidor escriureun noumail, contestaretc. Esimportantque sesapiga
combinaraquestaplicaciéambla llibretadedireccionsdeMozilla ja queésmolt Gtil permantenirelscontactes
ordenatsfer agrupaciongle direccions,etc. Tal i comveiemala gura 2.12,I'estructurade I'aplicacio és
semblantla decorreuelectronic perdoenaquestastenimunazonadellibretesdedireccionsdedireccions
unaaltrad'informacio.

A la zonadellibretesde direccionspodemcrearhi tantesentradesom necessitemCadallibreta ésinde-
pendent aquestastructurensseneix perclassi carelsnostrescontacteslela formacommeésensinteressi.
A la zonade direccionsensapareierantots els contactegjuetinguemdela llibreta seleccionadaenla zona
d'informacid, la informaciocomplertade I'usuari seleccionatDesde lesiconespodemafegir o eliminarcon-
tactescrearnousgrupsd'usuaris,editarne lespropietatsd'un determinatetc.
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Figura2.12:Llibretadedireccions.

Peraccedirdirectamentenaquestaplicacidbquanescrvim un noumissatgeal costatdel campdedireccio
enshi apareixunaiconaqueal clicarla ensobreuna nestra amb els hostrescontactes un requadreon hi
podemanarposaniaqui erviem el missatgequi enrebracopiai qui copiaoculta(a partirdelsbotonsdela part
central).

2.4.4 OpenOfce

La suite 0 matica OpenOfce ésun projecteinicialmentdesemolupat pel grup StarDivison creata mitjans
arys 80. El 1999va seradquiritper SunMicroSystemsgue durantel 2000va treurela versié StarOfce 5.2.
A partir d'aquestava néixer OpenOfce, utilitzant les tecnologieemprades StarOfce, ampliantles seves
capacitatsadaptant-la diversesplataformesetc. Tot aix0d hadonatlloc a unasuiteo matica molt complerta
i demolt altaqualitat, utilitzable desde quals&ol plataforma ambmoltesfuncionalitatsfetsquela fanideal
perla granmajoriad'usuaris.

Les aplicacionsde les que estacomposadaon les seylients(accessiblesiesdel meniKDE - OpenOf-
ce.org):

OpenOfce Writer: processadadetextos molt versatil.
OpenOfce Calc:full decalcul.
OpenOfce Impress:programaperdissenar presentacionmteractves.

OpenOfce Draw: aplicacidde dissey vectorial, per crearimatgesa partir de gures geomeétriques
podent-hiaplicarefectescarvis de color, textures,etc.

OpenOfce Math: editord'equacionsperescriuredrmulesambtot tipusdesimbols.
Peraprendreafer funcionarcorrectamenaquestauiteel millor ésla practicai el seutsquotidia. Peraixo

afegim l'apéndix B d'exercicis,queensserviranperanarnosfamiliaritzantambl'entorn amesuragueanirem
veientlescaracteristiqguegelesdiferentspartsd'OpenOfce.

Con guracié d'impr essio

Un aspectajueenspotsorprendralel'entorn d'OpenOfce ésla con guraciddelesimpressoresA diferéncia
delqueexplicavemala subsecci@®.3.1sobrela con guracidd'impressoresitilitzantles einesqueenspropor
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cionaKDE, perOpenOfce hauremde con gurarles d'una maneraunamicadiferent. Desdel menuKDE -
OpenOfce - OpenOfce administacié d'impressoa podemaccediral'assistenipercon gurarlesimpressores
utilitzablesdesde qualseol del programesl'aquestasuiteo matica.

El primerquehauremdefer perafegir unanovaimpressorastenirla con guradaal nostresistemaseguint
elspassogxplicatsala subsecci®.3.1.Unavegadafet aquespas,desdel'assistentd'impressores'OpenOf-
ce hauremde clicar sobreel boté Nova impressoa, pasque ensobreuna nestra on li hemd'indicar que
el quevolem ésAfggir impressoa (enaquesuadrede dialeg tambéli podemseleccionasi volem afegir un
nou dispositiude fax o un corvertidor a PDF). Una vegadaseleccionatnsapareixun llistat de controladors
d'impressoresSi el nostredispositiuhi éso tenimun controladorpropi (clicantsobreel boté Importar ensel
deixaafegir), el seleccionaremSindpodemutilitzar el tipusImpressoa genéricaja queenla majoriade casos
no fa falta un controladorespecial.A continuaciéhauremde triar la comandavalidadel dispositiu. Aquesta
comandasla queespassar&nel sistemal'impressidinstallat enel sistemaoperatiuperenviar elsdocuments
ala impressoral.es comandegjueensdeixaseleccionasénde la formalpr -P Nomimpessoa, on Nomim-
pressoa correspoerambel quehemescollitdesdelsassistentsl'impressiéde KDE. L'Ultim pasésdonarel
nomambel quefaremreferénciaal dispositiudesd'OpenOfce i escollirsi ésla quevolemperdefecteo no.

Quanvulguemimprimir desde qualseol delsprogrameslel'entorn OpenOfce, I'Unic quehauremdefer
ésanaral menuFitxer - Imprimir i escollirl'impressorai les propietatgjueensinteressinde lesimpressores
con gurades.

2.4.5 Editor Kate

OpenOfce ésunasuiteo matica molt potenti complertgperescriuredocumentspresentacionsulls decalcul,
etc. Encaragueésmolt versatili enspot servirpermolts propositdiferents quannecessiteneditar tx ersdel
sistema programaralgunaaplicaciambel llenguatgeque sigui o fer altrestasqueon I'objectiu nal no és
la impressiédel documen&smolt mésrecomanabletilitzar un editorde text. KNOPPIX ensen proporciona
unsquantsde diferentsaccessibleglesdel menUuKDE - Editors. Si béhade serel propi usuariqui decideixi
quin utilitzar i perqué,enaquesdocumentolemressaltael Kate pel seuentornintuitiu, facil manipulacia
integracidambKDE.

Figura2.13:L'editor detext Kate

Perdefecte'editor Kate ( gura 2.13)ensproporcionaquatrezonesclaramentdiferenciadegque podem
mostrar/amagaa partir del menUPreferéncies Vistad'eines:
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Menui barrad'eines:desdel menipodemcon gurartoteslesopcionspossiblesie Kate,guardar obrir
nous tx ers,imprimir l'arxiu, etc. A la barrad'einesi tenim diferentsiconesqueensserviranper tenir
un accésmésdirectea algunade les opcionsdel menu. Desdel menuPreferéncies Con gurar barra
d'einespodemseleccionaguinessénlesiconesqueesmaostren lesqueno.

Areadetext: 'areadetext éson ensapareixel contingutdel tx er queestemeditant.

Llista d'arxius/Selectordesdela primerapestaga d'aquestazona(llista d'arxius) veiemelsarxiusque
hemobert;clicantsobreel quevulguemenveuremel seucontinguta l'area detext. La segonapestaga
(selector)ensseneix pernavegar pelsdirectorisdel sistema obrir el/s tx er/squenecessitem.

Terminal: aquestaonaésun terminalintegrata I'editor per poderexecutarcomandesle sistemasense
ni tansolshaver d'utilitzar un altre programa.

L'entorn del Kate ésmolt intuitiu i hade serel mateixusuariqui envagi descobrinies seves caracteris-
tiques.Esimportanttenirencomptequeaquestsipus d'editorssonmolt Gtils perprogramaja queenspropor
cionenel ressalautomatiade parauleslaude moltsdelsllenguatgesie programacidxistentsperfacilitarnos
la tascade comprensid escripturad'un programamenuEines- Modederessaltat. Tambéésconsenientque
enscon guremlesteclesd'accésrapid (menuPreferéncies Con gurar teclesd'accésrapid) dela formacom
mésbéensvagiperpoderagilitzarlesaccionsquefem ambmeésfreqiéncia El manualde Kate (menuAjuda-
ManualdeKate) explicadeformadetalladaguéi comespot fer ambaqueseditor



Capitol 3

Comandesbasiques

3.1 Intr oducci6

En aquestcapitol aprendrenels conceptes instruccionsbasiquesper moure'nsadequadameryel sistema
utilitzant el terminal. Si no estemacostumats la linia de comandesper manipularel sistemaoperatiu,al

principi enspot semblarunamicacomplicat,peroa mesuragueenshi anemacostumanteuremcomsonmolt

Gtils i enspermeterrealitzarquals&ol tascaque ensproposem.Una comandaésun programague realitza
unadeterminadaccio, generalmentelacionadaambel sistemaoperatiu. A més, el fet de sabetles utilitzar

correctamenénsseramolt Gtil quannecessitenconnectanosde formaremotaa un ordinadoy escriurepetits
programegshellscripts)perautomatitzatestasquegjuevulguem,etc.

La majoriade comandesgjueveuremen aquestapitolformenpartdel'estandardnormasdEEE POSIX)i
séncomunestotselssisteme$NU/Linuxi UNIX. Encaraguecadadistribucio télessevespropiesaplicacions
d'administracidi gestid,moltesde lesaccionsgueesrealitzena partir d'aquestesambéespodenfer ala linia
de comandesD'aquestamanergpodremmanipulargairebétots els aspectesiel sistema moure'nsenell de
maneramolt e cient.

Cadascundelescomandeslel sistemasol tenir multitud de parametresliferents.Un parametrao ésmés
gueunaopcié determinadal’'unacomandagqueli afegim a continuacidde la mateixa,precedidgerun espai
i, enmoltesocasionstambéperun guié. Perexemple,si unacomandas'anomendlistar, podriemafegir-li el
parametrdlistar -tot. Amb la utilitzacié delsparametrepodem,ambunamateixacomandafer moltesaccions
diferentsencareguetotessiguind'un mateixestil. En aquestapitolno especi carenelsdiferentsparametres
de cadacomandga queextendriemel text mésenlladel permisiblei necessari tampocno té capsentitsaber
exactamentoteslesopcionspossiblegslecadascund'elles. Totestenenun amplimanualon s'especi quenles
se/esopcions,deformaquesemprequenecessitemealitzaralgunaaccidenconcretpodremrecorreraell.

3.2 Usuarisy grups

Actualmenta majoriadesisteme@peratiusénmultiusuarii multitasca Aixo signi ca quemésd'un usuaripot
treballarenel sistemasimultaneamerdmbaltres,executanuunao méstasques la vegada.Peraquesmotiu és
moltimportantqueel mateixsistemaoperatiuincorporimecanismepermanipularn controlarcorrectamengls
usuarisel sistemal'entrada identi cacio (login), elsprogramesgjuepotexecutarcadascuml'ells, mecanismes
de sgyuretatper protegir el maquinarideI'ordinador, protecciopels tx ers,etc.

Els sistemesoperatiusbasatsen UNIX organitzenels seususuariscreantgrupsi usuaris. A I'entrar al
sistemaenshemd'identi car ambunnomi unaparaulaclau. El nomhaderepresentade formainequivoca
al'usuari. En sisteme®n n'hi hamolts ésimportanttenir unabonapoliticade nomsper poderlos identi car
atotsdeformaclara(unade molt utilitzadasol serposarla primeralletra del nomdel'usuari seguidadel seu

27
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cognom). Es convenientquela paraulaclau sigui unacombinaciode lletres, nimerosi caractersspecials.
Tambéésimportantque no sigui cap entradade diccionario similars perquépot representaun problemade
seguretat.

Si un usuariés un individu particularque pot entraral sistema,un grup d'usuarisn'és un conjuntque
comparteign unesmatebescaracteristiquesks (til agrupatlos per poderlos-hi donarunasériede permisos
especialglinsel sistemaUn usuarihade pertaiyer, almerys, aun grup,encaragueenpottenirmésd'un.

En tot sistemaoperatiutambéexisteix un superusuard root Aquestésel quetindra tots els permisos
i privilegis queli permetranrealitzarquals&ol operacid,podentadministrartots els aspectesle gestiéde
servidors,administracid,etc. Es importantque aquestcompteno s'utilitzi per treballarnormalmenten el
sistemasind nomésguansigui realmentecessaija quepodriaocasionaproblemesie seyuretat.

Quanun usuarientraal sistemao obreun terminala I'entorn gra c, I'operatiu el situaen el seudirectori
personali deixapreparat!'intérpret de comandegshell). Aqui, ja pot introduir les instruccionsque vulgui
utilitzantlaliniadecomandesNomésel rootdelsistemdo elsusuarisgdel seugrup)tenenpermispermanipular
la informaciéd'usuarisi grups,donarne d'alta, eliminarne, etc. Existeixen moltescomandegper manipular
totsaquestaspectesA continuaciéenmostremalgunesdelesmésutilitzades:

adduser : ensseneix perafgyir un nouusuarial sistema.

deluser : eliminaun usuaridel sistemaporranto guardantls tx ersdel seudirectori personaletc.
segonselsparametregueli passem.

addgroup : afegeixungrupal sistema.
delgroup : eliminaundeterminagrup.

passwd : enscarvia la paraulaclaud'un determinausuari.

Persaberguin usuarisom podemutilitzar la comandavhoamj que ensmostrarael nostrenom. groups
ensseneix per saberde quin grup somi id ensmostranom d'usuarii grupsals que pertaryem. Tambéés
interessansabemoscorvertir end'altresusuarissensenaver de sortir dela sessiG@mbla comanddogin o su

El fet que GNU/Linux sigui un sistemaoperatiumultiusuaripermetque un ordinadorsigui utilitzat, en
el mateixmoment,per moltespersones.Persaberqui estaconnectatisposende la comandavhg queens
mostrala llista d'usuarisque en el momentd'executarla estanconnectats.w, a més,ensmostraque estan
executant. Ens podemcomunicarambells utilitzant la comandawrite, ambla qual ensapareixel missatge
gueescrivim ala pantalladel'altre usuari,o wall, queescriuel contingutdel tx er queespeci quematotsels
usuarisconnectatsPeractivar o desactiar I'opcié de rebremissatge®xisteix mesg Tambépodemobrir un
xat personabmbun altre usuaria partir dela comandaalk.

3.3 El sistemade txers

3.3.1 La jerarquia del sistemade txers

Tot sistemaoperatiunecessitemmagatzemamnultitud d'arxius: desdelsde la con guracié del sistemagls
delog, elsdelsusuarisetc. En generalcadaoperatiuutilitza el seupropi sistemade tx ers,caracteritzant-lo
enmoltsaspectesomsoénel rendimentla seguretat,la abilitat, etc. GNU/Linux éscapacde llegir/escriure
arxiusde gairebétotselssistemesle tx ersqueexisteixenactualmentencaraqueperla seva propiaarreln'és
necessatiin queli permeteicertesoperacionsGeneralmengéssol utilitzar ext2, ext3 o ReiserFS.

Una caracteristicanolt importantde tots els operatiushasatsen UNIX ésqueels dispositiusde sistema
espodentractarcoma tx ers. Quanvolemaccediral contingutd'un CD, disqueto quals&ol altre dispositiu
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d'emmagatzemamentauremde muntarlo en un directorija existenti navegarempel seucontingutcom si
estractésd'una carpetamés(la utilitzacié de diferentsunitats-A:, B:, ...ésun esquemaxistentnomésen
sisteme®peratiugipus Windows™).

El primer quehemde tenir clar ésquetot el sistemade tx ersparteixd'una mateixaarrel, ala qual ens
referiremambel caracter. Perorganitzarels tx ersadequadameng] sistemgroporcional quen‘anomenem
directoris(o carpetes)dinsles qualspodemposarhi mésarxiusi directoris.D'aquestdormaaconsguim una
organitzacigerarquicacomla quepodemveureala gura 3.1.

ARREL

N

Directoril ;Di}({iriz Directori3 arxiuA
arxiuB arxiuC  arxiuD
Directoril_1 _ )
Directori3_1 Directori3_3
s o
arx£\ Directoril_2 arxiuH Directori3_2 andul
arxiuF ¢
arxiuG

RUTA arxiuA: /arxiuA

RUTA arxiuB: /Directoril/arxiuB

RUTA arxiuC: /Directori2/arxiuC

RUTA arxiuD: /Directori2/arxiuD

RUTA arxiuE: /Directoril/Directoril_1/arxiuE

Figura3.1: Jerarquiad'un sistemade txers.

3.3.2 Directorisdel sistema

La majoriade sisteme®peratiusegueiyen l'estandardrHS (FilesysterrHierarchyStandard), on s'especi ca
la distribuci6 de directorisper organitzarcorrectamenels arxiusi poderlocalitzarlos de formarapidai sen-
zilla. Enla majoriadedistribucionsbasadegn GNU/Linux essegyueixenaquestesecomanaciongrobantels
segUentdirectorisprincipals:

/bin/ : comandebasiquegpertotselsusuarisdel sistema.

/boot/ : arxiusestaticsnecessariperl'arrancdel sistema.

/dev/ : dispositiusdesistema.

letc/ : arxiusdecon guraciédelsistema aplicaciondnstalladesenel mateix.
/home/ : directorion s'emmagatzemeles carpetepersonalslelsusuaris.
Nlib/  : llibreriesessencialslel nucli del sistema modulsdel mateix.

/mnt/ : puntd'anclatgetemporalpelsdispositius.

Iproc/ : processos variablesdel nucli del sistema.

!Mésinformacida http://www.pathname.com/fhs/
2Realmentgls tx ersqueveiemen aquestirectori no estanemmagatzematsn capdispositiu,sind que sonvariables banderes,

... utilitzadesenel nucli del sistema.
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/root/ : directoripersonapel rootdel sistema.
/sbin/ : comandegspecialpelroot del sistema.

Itmp/ : arxiustemporals.Segonsla distribucio utilitzada(o la con guracié queuutilitzem) s'eliminena
I'arrancarel sistemao cadacertperiodedetemps.

lusr/ : segonaestructurgerarquicautilitzadaperguardarot el programarinstallat.

Ivar/ : directoripelsspoolerd'impressio, tx ersdetraca,etc.

Es molt recomanableonserar i no eliminar cap d'aquestsdirectoris (0 els que per defecteenscreila
distribucié que utilitzem) ja que sénbasicspel bonfuncionamente I'operatiu. Generalmentels processos
d'installaci6 de novesaplicacionanecessitemue existeixi aquestarganitzacid molts delsarxiusde con g-
uracioutilitzats pelsprogramesand'estaren determinatslirectoris. El quesi podemfer sensecapmenade
restriccioéscrearnousdirectorisal'arrel del sistemao enqualseol altracarpeta.

3.3.3 Movent-nos

Permoure'nsper l'estructurade directorishem d'utilitzar les comandeger llistar contingutsi carviar de
carpetaQuanentremenla consolagl sistemaenssituaen el nostredirectoripersonalguegeneralmengssol
referenciaambel caracter . Sivolemveureel quehi haen el directorion estemsituats,podemllistar els
contingutsambla comandds. Hem de tenir en compteque per defectela comandano ensmostraels arxius
guecomencinperpunt(ésaixi perquéaquestarxiusi directorisessolenutilitzar internamenpel sistemao les
aplicacions) Amb el parametrea si queensmostraabsolutamentiotsels tx ers. A totselsdirectorisexisteix
unaentrada i unaaltra.. . El puntésla referénciaal directori actual,mentreque els dospuntsseguits ens
fanreferenciaal directoriimmediatamensuperiora I'arbre jerarquicde directoris. Naturalmentguanestem
situatsal'arrel del sistemade tx ers,|'entrada.. no existeix perquéestemenel nivell superiordel'arbre.

Percarviar dedirectoripodemutilitzar la comandacd. Sinoli passentapparametreperdefecteenssitua
al nostredirectoripersonal Generalmenéssol indicaron volemanay passant-lde formaabsoluteo relativa.
De formarelatva signi ca que partiremdel directori on estemsituatsen el momentd'exectuarla comanda.
Perexemple,si estiguéssinma /usr/bini vulguéssimanara root hauriemd'introduir la seglientcomanda:cd
./..Iroot (elsdosprimerspuntsindiquen/ust/ i els seglientsl'arrel / del sistemaga partir dela qualja podem
accedira/root/). De formaabsolutssemprepartiremdel'arrel, demaneraquela comandajueutilitzariemper
I'exempleanteriorseriacd/root Persabera quin directoriestemsituatspodemutilitzar la comandgwd

3.3.4 Enllacos

Un altre mecanismeajueensproporcionena granmajoriade sistemesle tx erssénel quen‘anomenenenl-
lagcos.Un enllagésun pontaunarxiu o directoridel sistemagomunareferénciaquepodemsituara qualseol
lloc queensinteressii que actuacom un accésdirecte. Aquestmecanismesnspermetaccedira carpeteso
arxiusde formameésrapidai comode sensehaver de desplacanos perla jerarquiadel sistemade directoris.
Anem a veurecom utilitzar aquestduncionalitatambun exemple: imaginemgue somun usuari(userl)que
necessitaccedirdeformamolt frequental directori/usr/shae/man/man3Enllocd'escriurela llargacomanda
queen situariaa la carpetaen qliestid,podemcrearun enllagen el nostrepropi directori personalque ens
redireccionidirectamentapalla. La comanddn -s /usr/shae/man/man3nmmenscreaaquesipont,quehem
anomenammm L'usuaritan solshaurad'escriure(desdel seudirectori personallcd mmmi automaticament
el sistemeel redirigiracapa /usr/shae/man/man3Esimportanttenir encomptequeal fer uncd .. estornaria
al seudirectoripersonal no a/usr/shae/man ja quehi hemaccedita partir del'enllag. Podemveureaquest
esquemaleformagra caala gura 3.2.
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usr home
share userl,
/ ¢ directori personal
de userl
man mmm.,
/ enllag simbdlic

man3
ot

Figura3.2: Enllagosenel sistemade txers.

Al crearl'enllag de I'exempleanteriorhem passakl parametres a la comanda.Aix0 indica quevolem
un enllagsimbolic. Els enllagossimbolicssigni quen quetan sols estemcreantun apuntador pontcapal
tx er o directori,deformaquesi borréssimel tx erdesti,l'enlla¢ no apuntariaenlloc. Si no indiqguemaquest
parametreescreariael que s'anomenanllagfort, quea diferénciade I'anterior, ensfa un duplicatdel tx er.
Defet, internamenno ésexactamentn duplicat,sin6quesénduesentradegjueapunterales mateiesdades.
D'aquestamanerasi modi quem un o altre tx er, elsdosquedenigual. L'avantatged'aquesttipus d'enlliag
ésquesi eliminemquals&ol delesduescopiesdel tx er, l'altre encaraesconsera (les dadessabenmguantes
entradesapuntena elles, de forma que noméss'eliminen quanaquestnumeroés 0). Aquesttipus d'enllag
no s'utilitza massgperquecomplicala gestidi manipulaciodels tx ers(sempregsmillor tenir unasolacopia
localitzadadelsarxius).A més,sifemunenllagfort d'un directori,totselsarxiusi subdirectorigjuecontingués
tambés'hauriende referenciar Es per aquesimotiu que nomésel root del sistemapot crearenllagosforts de
directoris.Unaaltradiferénciaentreels dostipusd'enlla¢ ésqueambels simbolicspodemveurea quin tx er
s'estaapuntantmentrequeambun defort, no. A més,elsforts nomésespodencrearentre tx erso directoris
d'unamateixaunitat.

3.3.5 Permisos

A qualseol sistemaoperatiumultiusuarinecessitengueels tx ersguardatsen el nostredisc puguinteniruna
sériede propietatsgue enspermetinveurels, modi car-los 0 executarlos segonsusuaris. Encaraque hi ha
variesalternatves per fer aixd, GNU/Linux utilitza el sistemaclassicde UNIX, quecombinant-hcambtots
els mecanismesle gestidd'usuarisi grupsenspermetgairebéquals&ol con guracié necessarialLa ideaés
de nir, percada tx er o directori,a quin usuarii grup pertaryeni quinspermisosé percadascum'ells i per
la resta. Executants -I veuremcom, per cadaarxiu del directori on estiguemsituats,ensapareixunasortida
semblang:

-PWXr-Xr-X 1 userl groupl 128931 Feb 19 2000 gpl.txt

Els deusprimerscaracter{comenc¢anper I'esquerre)ensindiquenels permisosdel tx er de la segglient
forma:

Caracterl: aquestantradaensdiu si ésun tx ero directori. En el casquesiguiun tx er ensapareixel
caracter, mentrequepelsdirectorisd.

Caracter2,3,4:ensindiguen respecttament.elspermisogelectura,escriptura execuciopel propietari
del tx er. Enel casdenotenir el permiscorresponendctivat trobaremel caracter i sindr, w o x sggons
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si ho podemllegir, escriureo executar En el tercercaracteramés,podemtrobarunas, queensindicasi
l'arxiu ésdetipus SetUserldsigni ca quea l'executarse, el binari obtindraels permisogiel propietari
del tx er). Sinomégé permisd'execucid,quanel programaesllanci esfaraambelspermisosiel'usuari
guel'hagi executat. El mecanismeale SetUserldés molt Util quanun programanecessitdenir tots els
permisogiel seupropietariperaccedira certsarxius,dispositiuso realitzaralgunaaccidodeterminada&n
el sistema.De totesmanereshemde vigilar molt ambaquestipus de permisperquépot representann
problemade seguretat.

Caracter$,6,7:aquestsaractergenenexactamentl mateixsigni cat queelsanteriors perofentrefer
enciaalspermisosdonatspelsusuarisdel grupal qualpertary el tx er.

Caracters$,9,10:igual gueenel casanterior peropelsaltresusuarisdel sistema.

Desprésd'aquestsl10 caracterdarobemun nimeroque ensindica quantsenllagosforts té I'arxiu. Pels
directoris,aqueshumeroensinformasobreel nUmerode carpetegjuehi hadinsseu,a mésdelsenllagosforts
gueté. A continuaciéveiemel propietarii el grupde l'arxiu seguit de la seva mida (en bytes)i la datade
I'Gltima modi cacié. Entotsels tx erss'emmagatzemia seva datade creacio lltim accés modi cacio, que
podemmanipularambla comandaouch. Al nal hi hael nomdel tx er, enel qualesdiferencienmindscules
demajiscules hi podemtenir tot tipusde caracters.

Percarviar elspermisodd'un determinatarxiu podemutilitzar la comandahmod Hemdetenirencompte
guenomeésel propietaride I'arxiu (o el root) podencarviar aquestpermisosja quesindtot el mecanismeao
tindria capsentit.Lesmaneresnésfreqientsd'utilitzar aquesta&omandaonlessaglients:

La primeraformad'utilitzacié ésdel'estil chmodXXXnomArxiu Les X hande sertresniimerosentre
0i 7. El primernameroindicaels permisogquevolem establirperl'usuari, el segonpel grupi el tercer
pertots elsaltres. Perinterpretarcorrectamenels permisosque donemutilizant els numerosdel 0 al 7
hemd'entendrela representacidinariadels mateixos,de manerague el primer digit indica el permis
d'escriptura.el segonel delecturai el tercerel d'execucid. En cadacas,un 0 indicagueno esdénael
permisi un 1 quesi. Enla sgglienttaulapodemveureaquestaelacio:

representacidlecimal | representacibinaria | signi cat
0 000
1 001 --X
2 010 -W-
3 011 -WX
4 100 r--
5 101 r-x
6 110 rw-
7 111 rwx

L'altra formad'utilitzar la comandaésindicantde forma explicita quin permisli volem donaro treure
al tx er. La formade fer-ho ésindicant, primer, si ensreferim als permisosde l'usuari, grup o a tots
els altresambles lletresu, g i o respecttament. Seguidament,hauremd'afegir un + o - segonssi
volem afegir o eliminar 'atribut, queindicaremambr, w, X 0 s (SetUserld). A més,podemfer totes
les combinaciongossiblegeferint-nosa mésd'un permisi/o usuari. Perexemple,chmodgo+r gpl.txt
donariael permisdelecturaal grupi atotselsaltresusuarispel tx ergpl.txt

Percarviar el propietarid'un tx er existeix la comandachown quenoméda pot utilitzar el root perraons
deseguretat.Percarviar el grupd'un determinagrxiu espot utilitzar chgrp.
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3.3.6 Manipulacié, patronsy receiqques

Ara que ja sabemmoure'nscorrectamenper la jerarquiade directoris, tambénecessitensabercom copi-
ar, eliminari manipularcorrectamengls tx ers. La comandarm ésla ques'encarrga de borrarels arxius
qgueli indiqguem. Pereliminar un directori podemutilitzar rmdir, encarague aguestnoméses borraraquan
estiguibuit (ambrm -rf nomDirectori s'eliminariatot recursvament).Percopiararxiusd'un lloc al'altre dis-
posemde cp, indicantsempreel tx er origeni el directori de desti,encaragque sigui l'actual. Perexemple,
si volemcopiarl'arxiu /home/userl/gpl.ben el directoriactual(i ambel mateixnom) hauriemd'escriurecp
/home/userl/gpl.txt. Sienllocdecopiarelsarxiuselsvolemmoure, tenimla comandanv.

Un mecanismenolt util queensproporcional sistemasonelspatrons)a sintaxidelsqualspotarribaraser
molt complea perodtil, permetent-noseferenciamquals&ol conjuntd'arxius. Finsarahemvist comaplicar
certesoperacions un sol arxiu. Quanen vulguemmanipularmolts a la vegada,utilitzar patronsensservira
per agilitzar la nostrafeina. El caracter* signi ca qualseol cadenade caractergpossibles ? ensseneix
de comodia qualseol caracter D'aquestamanerasi, per exemple,volemllistar tots els arxiusquecomencin
pers, guedespréginguin qualseol altre caracterelssegueixiunaa i desprésjualseol altracadenapodriem
escriurela comandds a?a* Entre[] tambépodeminclourealtrescaractersindicantqueel patroté éxit si
entrobaalgund'ells. A tall d'exemple,si volemreferenciattots els arxiusquecomencerpera o perb i que
continuenper qualse&ol altracadengpodremfer servir[ab]*. Si desprédel caractef hi escrvim ! ([lab])
indiguemqueel patrocoincideixambtotselsarxiusqueno comencerpera o b. Finalmentperfacilitar certes
recerquesdins[] hi podemespeci carclassedle caractergle la seglientforma: [:classe:] ,onlaclasse
potserquals&ol delessegglients:

classe| signi cat classe| signi cat

alnum | [A-Za-z0-9] || alpha | [A-Za-Z]

blank | [ ] cntrl | carsdecontrol

digit | [0-9A-Fa-f] || graph| carsimprimibles(sensesspais)
lower | [a-Z] print | carsimprimibles(ambespais)
punct | [.,i'¢?:5]... || space| [ ]

upper | [A-Z] xdigit | [0-9A-Fa-f]

A-Z indicacaracterslela A alaZ, téseltakulador

y nésunsaltdelinia.

Naturalmentgls patronsels podemfer servirambquals&ol delescomandesjuehemvisti la majoriade
lesqueveurema continuacié A més,la majorpartdelesde manipulaciéde tx ersi directoristambéadmeten
el parametrer perrealitzarlesse/esrespectresaccionsdeformarecursva. D'aguestananeras‘aniraentrant
i executanta instrucciocorresponenatotselsarxiusi directorisa partirdel qualestiguensituats ns al'dltim
nivell dela jerarquia.

Unaaltratipus d'operaciémolt util ésla recercade tx ers. Tenimvariescomandegjueenspermeterfer
recerquesle diferentsmaneresobretots els tx ersdel sistema. nd ésla comandamésversatilperrealitzar
aguestaccio.Enspermetltrar els tx erspertrobarelsquetenenun determinanom, buscarelsmodi cats o
creatsa partir d'una certadata,esbrinamquinstenencertspermisosetc. L'nic incorvenientésqueno utilitza
captipus de mecanismeer accelerata recerca.locate ésunaaltra comandague, a diferénciade I'anterior,
utilitza unabasede dadednternagues'actualitzaperiddicament enspermetrealitzarrecerquesle formamolt
mésrapida(per actualitzarla seva basede dadesinternapodemutilitzar updatedl. Finalment,whekeis esta
orientatala recercadelsarxiusbinaris(executables)d'ajudao elsde codifont d'un determinaprograma.

3.3.7 Tipusi contingutsdels txers

Els arxiusquetenim en el sistemapodenserde tipus molt diferents: executablesde text, de dadesgetc. La
comandale ensindicaaquestipus. Aquestprogramaexaminael contingutdel tx eri endeterminda seva
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naturalesaEs un sistemamolt méssegur que utilitzar directament'extensiode I'arxiu, quepot portarlloc a
confusiong errors.

Si necessitenveureel contingutd'un tx er, unadelescomandesnésbasiquegscat Passant-liel nom/s
de I'arxiu/s quevolem veure,senzillamenensels mostraen el terminal. Hem de vigilar i no mostrararxius
executable® de dadega queal mostraflos ensdeixarala consolaambcaractersio comprensible¢la podem
reinicialitzarambla comandaeseto tse). Per tx ersmolt extensosensaniranmolt millor lescomandesess
o0 more, quepermeterdesplacanospel tx erdeformaprogressia. Si el tipusde tx erésbinarii volemveure
gué contépodemutilitzar les comandesiexdumpo od. stringsensbuscales cadenesle caracterglinsd'un
tx erbinarii lesmostraperpantalla.

Un altre tipus de comandamolt Gtil ésla que ensbuscaun determinatpatréen el contingutdels tx ers.
A grepli podempassaicom a segon parametresl nomde I'arxiu i coma primer el patréquebusquem(amb
la sintaxi de patronsque comentaem en seccionsanteriors). Amb les comandeseadi tail podemveureel
namerode linies de la capcalerao del nal de tx er respecttament. wc enspermetcomptarel nimerode
paraules liniesd'un tx er.

Finalment, per acabaramb aquestasecciéde manipulaciéde tx ers, I'nic que ensfalta per veure és
com comparardiferentsarxiusentresi. Igual qgueambles altresoperacionstenim variescomandegjueens
permeterfer-ho. diff, cmpi commrealitzencomparacionsle diferentsmaneres metodesnels tx ersqueels
hi indiqguem.sdif, amés,enspermetbarrejaflos dela formacomvulguem.

3.4 Elsprocessos

El fet queel sistemaoperatiusigui multitascaimplica que podemexecutarmésd'un programaa la vegada.
Un procésno ésmésque un programao aplicaciécarreggata memoriai executant-se.Encaraque el nostre
ordinadornomeéstingui unasola CPU (Central ProcesdJnit), el sistemaoperatius'encarrga de repartir el

tempsdeprocessamemtela mateixaperquévarisprocessopuguinanarrealitzaniessevesoperacionsgonant
la sensaci@ue s'estanexecutanttots a la vegada. La gestiéde processo®s un aspectevital entot sistema
operatiu,ja queendeterminael tempsde respostale lesnostresaplicacions)'e ciéncia ambqués'utilitza la

memoria,la CPU, etc. Amb les comandesle manipulaciéde processopodremrealitzarqualseol acciéque
ensinteressiambells: desde pausarels d'un usuariconcret,eliminaraquellsque no ensinteressino fer que
algunsocupinméstempsde CPU perquétriguin merys a acabar

Peridenti car de forma inequivwca cadaprocés,el nucli del sistemaoperatiuels hi assignaun nimero
anomenaPID (ProcesdDenti cation). Encaraquepodriempensaqueambel nomja elspodriemreferenciar
ésimprescindibléeniraqueshimergperquépodemexecutarun mateixprogramaantesvegadesomvulguem
i deformasimultanea.Persaberquinsprocessos'estanexecutantpodemutilitzar la comandagps Perveure
ambunamicamésde detalltot aquesimecanismeexplicaremalgundelsparametresgueli podempassar:

“T": aquestapciés'activa perdefectea ensindicaguenomésesmostrararelsprocessogues'executen
enel terminalon estemo elsques'haginexecutata partir del mateix.

“-a”: ensmostraelsprocessosgetotselsterminalsdel sistema.

“-A". ensmostratots els processoslel sistema.Si executemla comandaveuremque, a partdels pro-
grameggueels usuarisexecuten,n'hi hamoltsd'altres. Tots aguestsonels que executenles funcions
necessariegerquéel sistemaoperatiufuncioni correctament.

“-| ". ensensena informacidextesapercadaprocéscomel tempsde CPUquehadutilitzat, el terminal

on s'executa,etc. A la segonacolumnatambéhi podemveurel'estatdel procés.Encaraqueel sistema
tingui molts processogxecutant-se&n un mateixinstantde temps,no implica quetots necessititremps
de CPU constantmentPerexemple,quanun servidorde paginesnvebno té cappeticié, no ésnecessari
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guefaci absolutamentes. Encaragueestiguienmemoria preparaper executarseal rebreunapeticio,
ésmolt millor queno passien capmomentperla CPU ja que, mentrestanaquestaes pot utilitzar per
altresprocessogjue si la necessiten.Internamentgl sistemaoperatiuté implementadesinaseriede
mecanismesnolt e cients per gestionaraquestdipus d'operacions.D'aquestamanera,un procéspot
estarenalgundelsseagiientsestatg mostratsambel caractercorresponent):

— “D" procésininterrumpible. Aquesttipus de procésgeneralmensol pertatyer a l'entrada/sorida
d'algundispositiuqueespodriadaryar si esdeixésd'atendre.

— “R": procésgueen el momentd'executarla comandaambés'estaexecutant,o sigui, totsaquells
gue estanen la cua d'execucid. La cuad'execucié de processo®s el mecanismeutilitzat pel
sistemaoperatiupersabemuinsprocessogstanactius.Sénelsqueestarenaguestauaelsquees
vanrepartintel tempsde CPU.

— “S": procésadormito esperantjuepassialguntipusd'event perquéel sistemeel desperti el posi
enla cuad'execucio.

— “T": procésquehaestatparatperl'usuari o el sistemaoperatiu.

— “Z": procézombie.Aquestestatensindicaqueel procéshatingutalgunafalladadefuncionament
i hadeixatd'executarse. Generalmenésmillor eliminaraguestipusde processos.

Unaaltracomandamolt til ésla top, queensinformadeformainteractiva delsprocessoslel sistemagde
I'estat d'utilitzacio dela CPU, de la memoriaemprada lliure, la RAM gueutilitza cadaprocés etc. Aquest
programaés molt indicat quanel sistemano responde forma adequada notemalgunatipus de disfuncio
estralya, ja queenspermetiocalitzarrapidamentjuin procésestaafectaninegatvamenta l'operatiu.

Hemvist queel sistemaensinforma sobretots els aspectepossibleddelsprocessoslel sistema.A més,
podemerviar certesseryalsalsprocessoperinformarlos sobrealgunevent,podemtreurels dela cuad'exe-
cucio, eliminarlos, donarlos-hi mésprioritats,etc. Sabemanipularcorrectamentots aquestaspectesambé
ésmolt importantja queenspermetrautilitzar el nostreordinadorde maneramése cient. Perexemple,si som
elsadministradorsl'un centredecalculonla majoriad‘aplicacionsques'executemecessitedemolt detemps
de CPU,podriemcon gurar el sistemgperquéels mésurgentss'executinambmésprioritat queelsaltres.

La comand&ill enspermeterviar seryalsalsprocessogueensinteressi.Engeneraltotselsprogramegs
disseyenperquéuguinrebreaquestsipusdeseryals. D'aquestananeraseagonsel seryal rekut saberguehan
derealitzarunesoperacion® altres. Hi hamoltstipusdiferentsde seryals, quepodemestudiaren el manual
dela comanda.Les mésutilitzadessonles queensseneixen per obligar un procésque acabio pausila seva
execucio.Amb la seryal TERM(Kill -15PID) li indiquemal procésgueacabi,deformaqueal rebrela peticié
emmagatzemartot el necessari acabarda seva execucié. Si hi ha alguntipus de problemao el programa
no estapreparatper rebreaquestipus de seryal, podemutilitzar KILL (KILL -9 PID), que automaticament
I'expulsade la cuad'execucio. killall seveix pererviar seryals a partir del nomdelsprocessognllocdel seu
PID. Amb skill tambépodemerviar seryalsalsprocessoperoambunasintaxidiferent. Perexemple,si volem
aturartoteslesexecuciongd'un determinausuaripodemfer skill -STOP -u nomUsuarj de maneraguetotsels
processodel'usuariindicats'aturararperonos'eliminaran.Perreiniciarlos denoupodemutilitzar la mateixa
comandgassant-lla seryal de CONT. Quanestemexecutantalgunprogramaenunterminali volempassat
la seryal de TERM podemfer servirla combinaciddeteclesCTRL+C.Amb CTRL+Z pausenun programa,
perreviure'l, tenimla comanddg.

Una altra forma de veureels processo®s per la seva jerarquia. Igual que en el sistemade tx ers, els
processosgyueixenunacertajerarquiadeparesa lls. Tot procéshad'ésseillancata partird'un altre,siguiel
propiintérpretdecomanded,entorngra c,. .. Amb la comandgstreepodenmveureaquestgerarquiadeforma
gra ca. Sil'executemveuremcom el paredetotsels processos'és un d'anomenainit. A partir del mateix
partebentotselsaltresque,ala vegadatambépodentenir més lls. Aquestaestructuraci@smolt funcional
ja queeliminantun procésparetambématemtotselsseuslls. Siala comandanoli passentapparametre,
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perdefectecompactaots els processoambun mateixnom perno mostrarunaestructuranassagran,encara
guetambého podemcarviar a partir delsparametrepassats.

Totsels processoslel sistematenenunacertaprioritat. Com déiemanteriormentaquestarioritatindica
el tempsde CPUqueseli donaraal procés.Commeésprioritari sigui, méstempsd'execucioétindrarespectals
altres. El rangva desdel -20 al +19, de majora menorprioritat. Perllancarun procésambunadeterminada
prioritat podemutilitzar la comandanice Si volem carviar-la a qualseol delsprocessogn execuciotenim
renice Nomésel root pot utilitzar el rangde prioritatsnegatives;aixi el sistemas'assguraquel'administrador
sempreingui la possibilitatd'executarprocessomésrapidamentjueelsusuaris Perdefectea prioritatamb
la ques'executenels processogsla 0. Un altre aspectea tenir en compteés que ambtot aquesimecanisme
multitasca de prioritatsno podemmesurael tempsd'execucidreald'un procésa partir delssegonstrigatsdes
del seullangamenta la seva nalitzacié. En centresde calcul on esfacturasegonstempsd'execuciéésmolt
importantpoderho mesuraexactamentperaixo I'operatiu ensproporcionda comandaime

3.5 Altr escomandeditils

3.5.1 L'ajuda del sistema

Tal i comhemdit al llarg del documenttotesles comandedenenmultitud d'opcionsi parametregliferents
gue ens permetenmanipulafles de la forma com mésensinteressa. Des del principi s'ha tingut molt en
compteque ésimprescindibledisposard'una bonadocumentacié Igualment,tota aquestanformaciétambé
ésnecessarigels tx ersde con guracio del sistemal)es novesaplicacionsqueutilitzem, etc. Es peraixo que
el mateix operatiuincorporamecanismeper documentatot el necessaripodentconsultartots els aspectes
del sistemagls programescomandes$ con guracionsexistents.La comandamésutilitzadaper aixo ésman
gueensmostrael manualdel programagueli indiguemcom a parametre Perdefecteaquestalocumentacié
s'ensena utilitzant el programaless amb el qual enspodemdesplacaendaant i endarrereamb les tecles
AVPAG i RERAG, buscarunaparaulaamb el caracter/ seguit del mot (desprésamb n podembuscarles
seglentsocurrencies ambN lesanteriors) g persortir, etc.

Els manualglel sistemaestandividits endiferentsseccionsegonsla seva naturalesa:

=

. Programesgxecutablegaplicacionscomandesetc.)

. Cridesa sistemaproporcionadepel shell

. Cridesallibreriesdel sistema

. Arxius especialggeneralmenglsreferentsaa dispositius)
. Formatdelsarxiusdecon guracio

. Jocs

. Paquetgddemacro

. Comandesl'administraciddel sistemaggeneralmenaquellesguenomésel root pot utilitzar)

© 00 N oo o b~ o w DN

. Rutinesdel nucli del'operatiu

Si hi hamésd'un manualdisponibleper unamateixaparaulapodemespeci carel quevolem passanel
namerocorresponentle la secciédesitjadaabansde la paraula(per exemple,man3 printf). Comlesaltres
comandesmantambété multitud d'opcionsdiferentsdocumentadesnel seupropi manuallmanman) apartir
de les qualspodemrealitzarrecerquesautomatiquesgrearun tx er del manualen formatimprimible, etc.
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Una d'aquesteopcionsUtil enles ocasionsen qué no sapiguemexactamentel que estembuscantés-k (la
comandaaproposfa el mateix). Amb man-k seguit de la paraulaquefaci referénciaa I'accié quevulguem
esrealitzaraunarecercaper tots els manualsdel sistema esmostrararels queenla seva descripciéo nom
apareiXa paraulandicada.D'aguestamanerapodemtrobartot el necessaisenséhaver derecérreracapllibre
o referénciaexternaal sistema.

Perqud'aplicacié manrealitzi les sevesrecerquesle formarapida,utilitza un basede dadesinternaque
va a buscarelsarxiusquecontenerels manuals elsindexa adequadamenti volem actualitzaraquestdase
(encaragueel sistemga horealitzade formaperiodica)podemutilitzar mandb

Si el manualno ensproporcionaotala informacidoquenecessitentambépodemfer servirinfo, queésel
mateixmanualperoextes. Sil'lnic quevoleméstenirunabreureferéncial'unacomanda/programa/llibria/... po-
demutilitzar whatis

3.5.2 Empaquetati compressio

Comprimirarxius,agrupame varisenun de sol o veurequécontéun determinattx er comprimitsontasques
gueutilitzaremdeformafreqlentperfer copiesde seguretat transportartx ersd'un lloc al'altre, etc. Encara
gueexisteixen molts programedgliferentsperfer aquestalassed'operacionsgeneralmenéntots elssistemes
GNU/Linux trobareml'eina tar. Aquestprogramaenspermetmanipularde quals@ol maneraun o varis arx-
ius per comprimirlos, agrupaitlos, etc. Encaraqueté moltissimesaccionsdiferents,aquinomésexplicarem
algunesde les mésbasiqueger fer-nosunaideadel que podemfer a partir d'ell. Unadeles sintaxisquees
pot utilitzar ésla seglient:tar opcionsarxiuDestiarxiusOrigen onl'arxiu dedestiserael nou tx erquevolem
creari elsd'origenelsqueagrupard/o comprimira.Esimportanttenir encomptequeperagrupamunamateixa
carpetaperdefecteel procésserarecursiu,de maneragueal fer-ho esrecorrerartots elsseusnivells i sen'a-
gruparatot el seucontingut. Percrearun nou arxiu hemd'utilitzar el parametres i f ensseneix perindicar
guehovolemenun tx erdedesti.Amb tar cf nal.tar o* ensempaquetaréotselsarxiusdel directoriactual
guecomencinpero. Sivulguéssincomprimirlos podriemutilitzar czf ambla quals'utilitza el programagzip
desprégd'agruparlos. Perdesempaquetam determinatarxiu el parametrenecessarésx, de la formatar xf
txer.tar. Siestiguéomprimithauremd'utilitzar xzt

Encaraque amb el mateix tar podemcomprimir arxius, I'aplicacié en si mateixano és de compressio.
Peraixo utilitza programesexternscom el gzip Aquestaaplicaciofa servirun formatde compressidropi (i
diferentdel zip). Unaaltraaplicaciéde compressi@sbzip2 queaconsgueix taxesde compressidnésaltes
perotrigaunamicamés.En la sgglienttaulapodemveurel'extensiéquesesol utilitzar peridenti car aquests
tipusd'arxius:

extensio| format
“tar tar
“gz"” gzip
“tgz " | tar+gzip
“bz2 " bzip2
“.zip " zZip
“.Z" | compress

3.5.3 Operacionsdedisc

La gestioi manipulaciode discsdursde I'ordinador ésun altre aspectdonamentakn lestasquesi'adminis-
traciédel sistemaTotselsdiscsdursestardividits enel quen'anomenenparticions alesqualspodemaccedir
com un dispositiuindependente les altresi que essolenanomenaunitats. Aixd ésmolt util perquése'ns
permetseparamde forma adequadda informacié, per tenir mésd'un sistemaoperatiuinstalat en el mateix
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disc, etc. La comandalf ensmostra,de cadaunitatmuntadal'espai utilitzat i el lliure. Anema interpetada
seglentsortidadedf:

Filesystem 1k-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/hdal 7787712 421288 6970828 6% /

/dev/hdbl 19541504 5742384 13799120 29% /info
/dev/hdc 664432 664432 0 100% /cdrom

Com podemveure, per cadaparticio o dispositiumuntat,la comandaens mostrala quantitatde blocs
disponibles d'utilitzats. El bloc de disc ésunaunitat que s'utilitza internamenen els dispositiusd'emma-
gatzematgeerquéel maneigdels mateixossigui mésefectiu. Perdefecte, aquestacomandaensensena la
informacidperblocsde 1k, encaragque passant-lel parametreh (humanreadableensho mostrade manera
mésamenal.a primeralinia sempreensensega l'arrel del sistemade tx ersi lesseglientselsaltresdisposi-
tius. Fixem-noscomtambéensmostrael seupuntd‘anclatge(tltima columna),queésla carpetaon haurem
d'anarperaccediral seucontingut.

Lesfuncionsdel nucli del sistemaoperatiuque s'encarrguendela gestidde tx ersutilitzen unasériede
meétodegeragilitzarelsprocessoslelecturai escripturadelsmateixos.Un d'ells ésla utilitzacié d'unacache
dedisc,deformaquenos'hagid'estarlleginti escrvint constantmengnel dispositiufisic, procédenti costés.
L'lnic quefa aguestmecanismeis mantenirunacopiadel tx er ambel que s'estatreballanta la memoria
RAM (molt mésrapida),de forma que pelsusuarisel procéséstotalmenttransparentEl problemad'aquest
mecanismesquesi enalgunmomentestalla I'alimentaciéeléctricai no hemtancatcorrectamentoperatiu
éspossiblequealguns tx ersno s'haginpogutguardaradisci tinguemalgunainconsisténcian el sistemale
tx ers.El programasdk compro/ai arregla aquesterrors.

3.6 Operacionsamb comandes

3.6.1 Redireccions

Una vegadaapréscom utilitzar algunesde les comandegiel sistemaés molt probableque en algunscasos
ensinteressiutilitzar-les de forma simultaniaper agilitzar les nostresaccions. Una operaciomolt interessant
éspoderagahr la sortidad'una comandaperquéseneixi d'entradaa unaaltra. El sistemaoperatiuutilitza
un mecanismeanomenatde tubs (pipes) que enspermetrealitzaraguestesccions. Es tractad'escriureel
caracter] entreles comandesitilitzadesde forma que la sortidade la primeraesredirigeixi a I'entradade
la segona. Anema veure-hoambun exemple:la sortidade la comandaedo campl:camp2:camp3:cam@é
campl:camp2:camp3:camp4i aquestasortidala volem redirigir a cut perquenomésseleccioniel camp3
podemutilitzar echo campl:camp2:camp3:campdcut-d: -f 3. A la gura 3.3tenimaquesexempledeforma
graca.

Naturalmentpodemconnectatantstubscom necessitenper realitzaraccionsméspractiquesde les que
acabende veure. Un altre tipus de redireccionameninolt practicsénels relacionatsambels tx ers. Aquest
tipus de redirecciéenspermetagafr la sortidad'una comanda emmagatzemda enun tx er utilitzant el
caracter> d'igual forma quefeiemamb| . Perexemple,si volem crearun nou tx er ambtot el queanem
escrvint ns apretarCTRL+C podemutilitzar el seglient: cat > prova.txt Amb >> fariemexactamentel
mateixperdenllocde crearsempreun nou tx er si aguesia existis afggiria la informaciéal nal del mateix.
Amb < laredirecciéésenel sentitcontrari,de formaqueel contingutdel tx er queli indiquemesredirigiria
capala comandab programandicat.

Esimportanttenir en comptequel'ordre delesredirecciongssigni catiu: sempres'executend'esquerra
adreta.
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echo campl:camp2:camp3:camp4

< O campl:camp2:camp3:camp4o — cut-d: -f3

PIPE

camp3

Figura3.3: Exempleznl'Us detubs.

3.6.2 Comandesespeci quesdel bash

Encaragquealgunegdelescomandesjuehemvist ja sénespeci queslel bashaquesintérpretdecomandegn
té moltesd'altresqueenspodenservir perrealitzarmoltesaltresoperacionsnteressantsn mecanismenolt
util ésel d'executamprocessosnmodebackgroundAixo ésutil perfer queun procésesvagi executanimentre
nosaltreencaradisposendela linia decomandeperpodersayuir treballantenel sistemaPerindicaral bash
guevolemexecutarun programanaquesimodeli hemdepassakel caracte& al nal delaliniadecomandes.
Fetaix0, esmostrael nimerodetreballi el PID del procés.

Amb jobs podemveurequins processogstanen mode backgroundpassant-liel parametrel tambéen
podemveureel seuPID). Si vulguéssimpassaiun d'aguestgprocessos modeforegroundpodemutilitzar fg
passant-liel PID del procés. Pel contrari, tambéexisteix bg, que enservia un determinatprocésen mode
background Aquestalltima comandaés util quan,perexemple,pausenmun programaambCTRL+Z i volem
gue es continui executanten mode background. Quanexecutemalgun programaen aquestmodeno estem
interferintenla jerarquiade processogjeformaquesi sortissindela sessiototsaquestprocessos'acabarien
perquéel pare(l'intérpret de comandeslesd'on I'hem llancat)ja no estariaen execucié.Si volemdesvincular
un procésdel seuparepodemutilitzar disown

Un altre mecanismenolt Gtil del bashésla historiade comandes.Es normal que utilitzant el sistema
haguenmde repetirmoltesinstruccionga escritesanteriorment Amb lesteclesde cursoramunti avall podem
anarveienttoteslescomandegjuehemutilitzat i repetirne algunaambRETURN. Tambépodemutilitzar his-
tory, ambla qualesmostrararper pantallatotesles comandesitilitzades enumeradesegonsla seva aparicio.
Escrvint INUM s'executaréel quecorresponguambaquestdistoria.

El bashtambédisposad'algunesteclesd'accésrapid queenspermeterexecutarcertesaccionssenseni tan
solsescriure-lesAlgunesdelesmésfreqiientsson:

TAB: al'escriureelnomd'un tx er, directorio comandanofafaltafer-ho completamentSi escrvim els
primerscaracters despréapretenia teclade talular ensacabara'escriurela resta. Si hi haguéanés
d'unacoincidéncieensmostraridesdiferentspossibilitats.

CTRL+L: netejala pantalla(igual gueambla comandaclear).
SHIFT+RERG: ensensega mitja pantallaanterior
SHIFT+AVPAG: ensensega mitja pantallasegiient.
CTRL+W: eliminal'dltima paraulaescrita.

CTRL+T: intercania I'ordre delsultims caracters.
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CTRL+U: eliminatotselscaractersinteriorsal cursor
CTRL+D: surtdel'interpet decomandegequivalentalogout ).

CTRL+R:ensrealitzaunarecercanversapertrobarla comandamésrecentcoincidentambel patréque
li escrivim.

3.6.3 Shellscripts amb bash

Els shellscriptssén tx erson escrvim unasériede comandegqualseol delesquehemvist ns ara)perqué
siguin executadegtambeéexisteix la comanddc queenspermet,igual queels shellscripts,escriureunasérie
decomandeperqués'executinsenseénaver deguardad'arxiu). Encaraquela seva sintaxipotarribarasermolt
complea, enaquestaeccidexplicaremdeformaresumidaalgunesdelescaracteristiquesssencialperpoder
entendrds i utilitzarlos minimament(al manualdel bashen tenim unaexplicacié molt méscomplerta).La
primeralinia del shellscripthad'especi carl'intérpret de comandesgjues'utilitza:

#!/bin/bash

Desprégd'aquestdinia ja podemcomencar escriureles comandegjue vulguemque s'executin, unaa
cadalinia. Comentot llenguatgede programaciépodemutilitzar variables estructuregondicionald bucles.
Perdeclaramunavariableutilitzaremla seglientsintaxi:

nomVariable=cont  in gut

Si el contingutésunacadenade caractershauremde posaflos entrecometessi ésun nimeroresi si hi
volem guardara sortidad'una comandaho hauriemd'escriureentrecaracters . Perreferirnosal contingut
de la variable en altresinstruccionshauremde precedirel nom de la mateixaamb $. Perles instruccions
condicionalpodemutilitzar les sgglientsestructures:

if condicio; then
instruccions

else
instruccions

fi

on la condicidpot fer referénciaa un arxiu, realitzaralgunaoperaciéde comparaciéritmeética(entreels
caracterg())), etc. D'especialutilitat ésla comanddest queenspermetfer compravacionsd‘arxius, directoris,
etc.i ensretornaunboolea.Perexemple sivolemrealitzarunaaccioo altrasegyonsl'existénciad'un determinat
arxiu, podemfer servirla seglientestructura:

if test -f /etc/inittab; then

echo "El fitxer inittab existeix."
else

echo "EI fitxer inittab no existeix."

fi

Unaaltraestructuraondicionalésla deseleccio6:
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case paraula in
casl)
instruccions
cas2)
instruccions

*)
instruccions
esac
Amb aquestastructuraescomparda paraulaambcaslcas2,... ns trobarla quecoincideix,enla qual

s'executarariesinstrucciongdonadesLesinstrucciongdinsel cas* homéss'executengquanno s'hatrobatcap
coincidenciaanterior(aquesgsun casopcional).

Elsparametregueespassemal’ scriptespodenreferenciama partirde $1 pel primer, $2 pel segoni consec-
utivament.Pelsbuclespodemfer serviralgunegle les sgglientsestructuregels comentarislins un shell script
comencerper#):

#BUCLE TIPUS FOR

for i in llista; do
instruccions

done

#BUCLE TIPUS WHILE

while  condici6; do
instruccions

done

Naturalmentabangde poderexecutarun shellscripthauremde donarel permisd'execucibéal tx ercorre-
sponent.

3.7 Connexionsremotes

Encarague moltesde les accionsquerealitzenles comandesl'aquestcapitoltambées podendur a termea
I'entorn gra ¢, quanensconnectende formaremotaa un ordinadora través de SSH(SecureSHell®) només
disposarend'aquestepermoure'nspel sistema.

L'ordinador al gue ensvulguem connectarhaurade tenir el servidor SSH engeat, de maneraque des
del client noméshauremd'introduir la comandasshnomUsuari@nomHostAmb aixo aconsguim obrir un
terminal on les comandegjue executemseranprocessadeal servidor A més,si el clienti servidorestan
con guratspersuportatho tambépodremimportarprogrameslel'entorn gra c.

3SSHésun aplicatiuque utilitza xifratge en el seuprotocolde comunicaciéentreclienti servidor Esmolt Gtil per disposard'un
terminalremotseyur (lesdadegransmeseno podenserentesepertercers).
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Apendix A

Instal lacid de KNOPPIX

A.1 Procésd'instal lacié enel discdur

Toti queKNOPPIX espot fer funcionarcomun live-CD, sensenaver d'installar absolutamentesa disc dur,
tambéexisteixunprocedimenperinstallar-ho deformapermanenadisc. Sibéésmolt practicdisposadel CD
autoarrancableel fet queperhaver d'obrir qualseol aplicaciés'hagidellegir sempredesd'aquestdispositiu
alenteixunamicatot el sistema.Quanhoinstallem a disc,a mésd'anarmésrapid,tambédisposarend'altres
avantatgescom poderinstallar noves aplicacions,guardarles con guracionsrealitzadesa I'entorn, etc. Si
utilitzem KNOPPIX amb frequiéncia,per tant, és millor installar-ho a disc dur. A continuaciédetallemels

passosjues’handerealitzarperfer-hot:

PAS 1: El primer que hemde fer ésobrir un terminal de root

(I'administradordel sistema) partir del menitKNOPPIX - Con-

soladeroot Enaquesterminalhi hemd'escriureknx-hdinstall

Acte sgyuit s'obreuna nestra d'adverténcia.Esimportantllegir

atentamenels missatgegjueensaniranaparguentper entendre
guéesfaapasi actuarambprecuacioé.

PAS 2: Enaquespashemd'escollirel discduronvoleminstallar
KNOPPIX. hdaésel mestredel primercanallDE i hdbl'esclau.
hdci hdd ésmestre esclaurespectramentdel sggoncanallDE.
SitenimdiscsdursSCSlelsdispositiuss'identi quen comscdX
onla X ésel numerodedisc.

PAS 3: Informaci6.

'Les captures i

part del text

d'aquest apéndix ha estat extret del

(http://bulma.net/bodyphtmI?nidNoticia=1895)
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PAS 4: A continuaciove el pariticionamente disc. En aquesta
acciodividirem el discdur endiferentsparts,on hi podeminstal
lar el que vulguem. Si ja tenim algun sistemaoperatiuinstal
lat, el mésprobableésquetot el disc dur noméstingui unaso-
la particio. En aquestcas,abansde poderinstalar KNOPPIX
o qualseol altre sistemahauremde reparticionafto perfer que
la partici6 existentsigui méspetita,deixantlloc alesnaves. Un
programalereparticionamentolt Gtil ésel Partition Magic. Tot
i gueenspodriemextendremolt en aquestema,unainstallacio
basicade GNU/Linux necessitaluesparticions: I'arrel del sis-
temade tx ersi unaaltrad'intercavi (swap), utilitzadainterna-
mentpel sistemaoperatiu.A I'arrel delsistemade tx erséson hi
guardarentotselsarxiusi comaminim hauriadetenirunamida
de 1GB. Perla d'intercawi essol posarel doblede la memoria
RAM installadaa l'ordinador ns aun maximde 1280 256MB,
apartirdela qualésrecomanabl@osara mateixa.

PAS 5: Se'nsdemanasi necessitenuinaparticié de memaoriavir-
tual (intercawi o swap). Si enel pasanteriorn‘hem creatuna(el
mésrecomanablel) hemd'indicar quesiaqui.

PAS 6: Escollimla particidd'intercavi quevulguem.Enaquesa
nestra ja nomésensensega les quehemformatejatambtipus
swap,deformaquesegguramennomés’hi haurauna. Sitingués-
simmeésd'unadistribucié deGNU/Linux installadaal'ordinador,
ambunasolaparticiod'intercavi enfariemprouja queno hi ha
capproblemaencompartirla.

PAS 7: Con rmacio del pasanterior

PAS 8: El sistemade tx ers ésla forma com s'organitzenles
dadesdfisicamenten el disc dur. Podemescollirne qualseol de
lesqueensindiguen.Actualmentel mésutilitzat sol serext3.

PAS 9: Con rmacio del pasanterior
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PAS 10: Formateigdela particiodel discdur escollida.

PAS 11: Copiadetotselsarxiusnecessarial discdur.

PAS 12: Procéglecopia.

PAS 13: Procégle copia nalitzat.

PAS 14: A continuaciéensdemanaguinsseneis volem activar
en el sistemainstallat. Aquestprimer ésel servidorde correu,
necessamomeéssi l'ordinador actuacomatal. Perconsultarel
correudesd'un clientnormal,aquessenei nofafalta.

PAS 15: El senei sshdenspermetaccediral nostresistemaa
partirdela xarxa.Ensproporcionaunaconsolaa partirdela qual
executarhi comandesEsutil disposad'aquestaitilitat nomésen
el casquenecessitenpoderaccediral nostreordinadorde forma
nolocal.

PAS 16: Sambaésconjuntd'aplicacionsquepermeterintercon-
nexio6 ambxarxesWindows™ . Si esnecessitaxportarseneiso
recursoauremd'installar la partdel servidor mentrequesi tan
solsvolemtenir accésa seneis dela xarxanomeésésnecessaria
la partdeclient.

PAS 17: Activaciédel senei d'impressio.Nomésnecessariuan
tenim unaimpressoranstalladaal sistema la volem compartir
ambaltresordinadorglela xarxaon estem.
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PAS 18: Esrecomanablistallar aquestenei perquéal arrancar
el sistemga ensapargui l'ingrés deformagra ca.

PAS 19: El nomdel hostésel nomqueidenti carala maquinaa
la nostraxarxa. Si no entenim capd'assignat(el nostreadmin-
istradorde xarxahade saberquin és)perquéestemenun entorn
local, enpodemposarun de qualseol.

PAS 20: DHCP ésun protocolde comunicaci@uecon gura au-
tomaticamentot I'entorn de xarxa. Si disposemd'un servidor
d'aquesttipusala nostraxarxapodemcontestaquesi enaques-
ta preguntai automaticamerja saltemala part nal dela instal
lacié. Sindhauremde seguir del pas21 al 25.

PAS 21: La IP ésun identi cador de xarxa. El nostreadmin-
istradorde sisteme®nsl'ha depropocionai, sind,hemdeposar
la mateixaquetinguemen els altressisteme®peratiugnstallats
al'ordinador

PAS 22: La mascarava lligadaambla IP i el tipusde xarxaque
tinguem. Hemde posarhi 0 bé la queensproporcioniel nostre
administradorde sistemes bé, com en el casanterior la que
tinguemenelsaltressistemes.

PAS 23: Ladirecciédebroadcastambé'hem d'aconseguir igual
gueenselspassosnteriors.

PAS 24: La portad'enllag ésla passarda que utilitzara I'ordi-
nadorper sortir fora de la xarxalocal. L'hem d'esbrinarde la
mateixamanerajueabans.

46
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PAS 25: Els servidorsde nomss'utilitzen per poderobtenirl'e-
guivalénciaentreun nomi unalP a Internet. El nostreadmin-
istradordesisteme® el proveidord'Internetqueutilitzemsoénels
gueensels hande proporcionar Generalmentsen'hi sol posar
mésd'un persi enalgunmomentel primerté algunproblema.

PAS 26: Ja nalitzant lainstallaci6, se'nsdemanda paraulaclau
del root (administradodel sistema))'Unic usuariqueté totsels
permisossobreel sistemaoperatiu. Es importantescollir una
bonaparaulaclau (composadaer nimerosletresi altressim-
bols)perevitar problemesie seguretat.

PAS 27: L'usuari knoppix ésambel que normalmentensiden-
ti carem en el sistema. En aqui ensdemanaque hi posemla
paraulaclauquevulguem,queensla demanar&adavegadaque
vulguemtreballarambl'ordinador Tambéésimportantescollir
unaparaulaclaunotrivial.

PAS 28: EI LILO ésun programagueenspermet,enel moment
d'arrancaf’ordinador, escollirquindelssisteme®peratiusnstal

latsarrancar Si no tenimcapaltraprogramad'arranc,ésimpre-
scindibleinstalllar-ho.

PAS 29: El disquetd'arrancadeensservirasi algun cop tenim
problemesnl'arranc del sistemaoperatiu.Es molt recomanable
crearlo i guardailo perprecaucio.

PAS 30: El procégia haacabat.Si rebotemel sistemafreientel
CD deKNOPPIX, jaensapareierael LILO deixant-nosscollir
quin operatiuvolemarrancar

A.2 Altr esaspectes

A.2.1 Installacié de novesaplicacions

Si bé quanutilitzem KNOPPIX desdel live-CD no podeminstalar mésaplicacionsdeles queja enspropor
cionala distribuci6, al tenirla installada al disc dur podemafeagir, eliminar o actualitzartots els programes
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guevulguem.Aix0 ésdegutal'espaidediscnecessanpelsnousprogrameskKNOPPIX estabasadan Debian
GNU/Linux, distribucié queincorporaun sistemale paquetsnolt potent,preparaperdescarrgarseautomati-
cameninovesversionsgde programestealitzaractualitzacionsle seguretat etc. Encaraqueel seutispotarribar
a sermolt potenti e xible, en aguestapartatnomésen veuremun procésmolt senzill: installarem, com a
exemple,l'aplicacié kile, un processadodetex.

El primerquehemde fer perinstallar un nou programaésdescarrgarnosel tx er.deh Perl'aplicacié
kile, podemanara la paginadel projecte(http:/kile.sourcefe.nd) i veuremcom en la zonade descar
regueshi tenim unanota que ensdiu que si som usuarisde Debian podembaixar els paquetsde kile des
de http://wwwginguppin.de/danloads.thp4 . En ella hi trobemvariesversionsde kile, podentescollir la
gue s'adaptimésa les nostresnecessitats En aquestexempleagafremla versié 1.5.2, tambédisponiblea
http://jane.uales/mb/cusKkNOPPIX/.

Un copdescarrgataquestarxiu haurenmd'identi car-noscomarootdel sistemaja queésaquestjuitéels
permisosnecessariperinstallar novesaplicacions.Perfer-ho, tan solshemd'obrir un terminal,introduir la
comandasui escriurda paraulaclaudelroot. Perinstallar el paquetitilitzaremla comandalpkg-i kile_1.5.2-
1_i386.deb Aquestaensinicia tot el procésd'installacio i ensinforma del seuresultat. Es possibleque
en algunaaplicaci6enstrobemproblemesambdependénciesLes dependénciesntrepaquetsensindiquen
gue les aplicacionsque volem installar necessiterd'altres programesper poderfuncionarcorrectament.Si
enstrobemambaquesicas,hauremde descarrgari installar els paquetgjue ensindiquin abansgquela nova
aplicacio.

Amb totala infraestructurale paquets fonts de paquetsjueproporcionaDebianpodemrealitzargairebé
gualseol operaciéquenecessitemPerexemple,si vulguéssinobtenirles Gltimesversionsde les aplicacions
installadesen el sistemai aplicarles actualitzaciongle seguretat,ambtan sols apt-get updatei apt-get up-
gradetot el procésesrealitzariaautomaticamentTambéesdisposade front-endscom dselecto aptitudeque
enspermeterunamanipulaciomolt mésintuitiva, existeixen paquetsde codi font per si volem compilarels
programegjuenecessitemetc. De totesmaneressi estemen un entorninstitucionalo empresarialésmillor
deixaraquestestasquegerl'administrador quejatindraencomptequani comrealitzaraquestgarvis.

A.2.2 Guardar con guracions enun disquet

Siinstalem KNOPPIX enel discdur, totselscarvis enlescon guracionsquefem quedararemmagatzemats
no elshauremd'aplicarde nouquanarranquenel sistemasSi utilitzem el live-CD,encarvi, lesmodi cacions
noquederguardadesnecessitareraplicarlesdenoucadacopquearranquenel sistemalPersolucionaaquest
incorvenientKNOPPIX ensproporcionaun mecanismejueensguardaels carvis enunaparticié del discdur
o enun disquet.Hi podemaccedira partir del menaKNOPPIX - Guardar la con guracié de KNOPPIX Al
clicarhi ensapareierauna nestra a partir dela qualseleccionareml quevolemguardar:

Con guracié personalcon guraciodel'entorn KDE (fons,menusgstils,etc.).
Totselsarxiusal'escriptori: arxiusi carpetegjuehaguencreatal'escriptori.
Con guraciédexarxa: persi hemmaodi cat algunparametralela xarxa,installat algunmodem etc.

Con guracié del subsistemara c: en algunscasospot ser necessarmodi car la con guracio de la
pantalla,o la tamgetagra ca, etc. Amb aquestapcidoguardarenels carvis realizats.

Altres con guracions:impressoredargesdevideo,taigesde so, etc.

A continuaciéensmostraun quadrede dialey per seleccionapnn guardemla con guracioé realitzada.Ho
podememmagatzeman bé en un disqueto bé en algunaparticio del disc dur. L'avantatgede tenirho en
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un disquetés que anema l'ordinador que anempodremcarraar les nostrescon guracions,pero si sempre
treballemambla mateixamaquinaésméspracticmantenirho al discdur.

Un copseleccionatl quevolem,quancarrgguemKNOPPIX podemrecuperatescon guracionsescrvint
ala linia decomandesle I'arranc knoppixmycon g=/mnt/auto/ opy (si hotenimenel disquet)o bé knoppix
mycon g=scansi volemqueel mateixsistemantenti esbrinaron estala con guracio.
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Exercicisd'OpenOf ce

B.1 Processadode textos- Writer

EXERCICI1

Formatdefonts
Formatde paragrafs

Alineacions
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EXERCICI 2

Tahulacions

Enumerats

EXERCICI3

Gracs

Columnes
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EXERCICI4

Capcaleres/peuepagina
Taules
Notesa peudepagina

Teclesd'accésdirecte

EXERCICIS5

Con guracié diccionari
catala

Correcciotortogra ca

Imatges
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EXERCICI6

Estils

Taulesde contingut

EXERCICI7

Referénciesreuades
indexs

NUmerosapeude pagina

EXERCICI8

Glossari

Bibliogra a
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B.2 Full decalcul - Calc
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EXERCICI1

Formatdefonts

Gracs

EXERCICI 2

Formules
Estirarcaselles
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Apendix C

GNU FreeDocumentationLicense

GNU FreeDocumentatioriicense
Version1.2,November2002

Copyright(C) 2000,2001,200ZreeSoftwareFoundation/nc. 59 TemplePlace Suite330,
Boston,MA 02111-130USA Everyoneis permittedto copyanddistribute verbatimcopiesof this
licensedocumenthput changingt is notallowed.

0. PREAMBLE

The purposeof this Licenseis to makea manual,textbook, or otherfunctionalanduseful
documentfreeinthe senseof freedom:to assuresveryonethe effective freedomto copyandredis-
tributeit, with or without modifying it, eithercommerciallyor noncommerciallySecondarilythis
Licensepreseresfor the authorandpublishera way to getcreditfor their work, while not being
consideredesponsibldor modi cationsmadeby others.

ThisLicenseis akind of copyleft",whichmeanshatderivative worksof thedocumentust
themselesbefreein thesamesenselt complementshe GNU GeneralPublicLicense whichis a
copyleftlicensedesignedor free software.

We have designedhis Licensein orderto useit for manualdor free software becausdree
softwareneeddree documentationa free programshouldcomewith manualgproviding the same
freedomshatthe softwaredoes.But this Licenseis notlimited to softwaremanualsijt canbeused
for ary textual work, regardlesf subjectmatteror whetherit is publishedasa printedbook. We
recommendhis Licenseprincipally for workswhosepurposés instructionor reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This Licenseappliesto ary manualor otherwork, in ary medium, that containsa notice
placedby the copyrightholdersayingit canbe distributedunderthe termsof this License.Sucha
notice grantsa world-wide, royalty-freelicense,unlimited in duration,to usethatwork underthe
conditionsstatecherein.The"Document" below, refersto ary suchmanualor work. Any member
of thepublicis alicenseeandis addresseds"you". Youaccepthelicenseif you copy, modify or
distributethework in away requiringpermissiorundercopyrightlaw.

A "Modi ed Version"ofthe Documentmeansary work containingthe Documentor a por-
tion of it, eithercopiedverbatim,or with modi cations and/ortranslatednto anothedanguage.

A "SecondarySectionisa namedappendixor a front-mattersectionof the Documentthat
dealsexclusively with the relationshipof the publishersor authorsof the Documentto the Doc-
uments overall subject(or to relatedmatters)and containsnothingthat could fall directly within
thatoverall subject.(Thus,if the Documents in partatextbook of mathematicsa SecondanBec-
tion may not explain ary mathematics.Y'herelationshipcouldbea matterof historicalconnection
with the subjector with relatedmatters or of legal, commercial philosophical ethicalor political
positionregardingthem.

ThelnvariantSections"areertainSecondanBectionsvhosetitles aredesignatedasbeing
thoseof InvariantSectionsin thenoticethatsaysthatthe Documents releasedinderthis License.
If asectiondoesnot t theabaove de nition of Secondarghenit is notallowedto be designateds
Invariant. The Documentmay containzero InvariantSections.|f the Documentdoesnot identify
ary InvariantSectionghentherearenone.

The Cover Texts"arecertainshortpassagesf text thatarelisted, as Front-Cover Texts or
Back-Caver Texts, in the notice that saysthat the Documentis releasedunderthis License. A
Front-Cover Text may be at most5 words,anda Back-Caver Text may be at most25 words.

A "Transparentgopyf the Documenimeansa machine-readableopy, representeth afor-
matwhosespeci cationis availableto thegenerapublic, thatis suitablefor revisingthedocument
straightforwardlywith generictext editorsor (for imagescomposedf pixels) genericpaint pro-
gramsor (for drawings) somewidely availabledrawing editor, andthatis suitablefor input to text
formattersor for automatictranslationto a variety of formatssuitablefor input to text formatters.
A copy madein an otherwiseTransparentle formatwhosemarkup,or absencef markup,has
beenarrangedo thwartor discouragesubsequentodi cation by readerss not TransparentAn
image formatis not Transparenif usedfor ary substantiamountof text. A copy thatis not
"Transparentisalled"Opaque".

Examplesof suitableformatsfor Transparentopiesinclude plain ASCII without markup,
Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML usinga publicly availableDTD, and
standard-conformingimple HTML, PostScriptor PDF designedor humanmodi cation. Exam-
plesof transparenimageformatsincludePNG, XCF andJPG.Opaqueormatsincludeproprietary
formatsthatcanbereadandeditedonly by proprietaryword processorsSGML or XML for which
the DTD and/orprocessingools are not generallyavailable, andthe machine-generated TML,
PostScripor PDFproduceddy someword processor$or outputpurpose®nly.

The"Title Page"meansfor a printedbook, the title pageitself, plus suchfollowing pages
asareneededo hold, legibly, the materialthis Licenserequiresto appearin the title page. For
worksin formatswhichdonothave ary title pageassuch, Title Page"meanthetext nearthemost
prominentappearancef thework'stitle, precedinghebeginningof thebody of the text.

A section"Entitled XYZ"meansa namedsuhunit of the Documentwhosetitle eitheris pre-
ciselyXYZ or containsXYZ in parenthesefllowing text thattranslateXYZ in anothedanguage.
(Here XYZ standsfor a speci ¢ sectionnamementionedbelow, suchas"Acknowledgements”,
"Dedications","Endorsements"or "History".) To "Presere the Title"of sucha sectionwhenyou
modify the Documenimeanshatit remainsasection"Entitled XY Z"accordingto this de nition.

The Documentmay include WarrantyDisclaimersnext to the noticewhich statesthat this
Licenseappliesto the Document. TheseWarrantyDisclaimersare consideredo be includedby
referencein this License,but only asregardsdisclaimingwarranties:ary otherimplication that
theseWarrantyDisclaimersmay have is void andhasno effecton the meaningof this License.

2. VERBATIM COPYING

‘You may copy and distribute the Documentin ary medium, either commerciallyor non-
commercially provided thatthis License the copyrightnotices,andthe licensenotice sayingthis
Licenseappliesto the Documentarereproducedn all copies,andthatyou addno otherconditions
whatsoger to thoseof this License.You may not usetechnicalmeasureso obstructor controlthe
readingor further copyingof the copiesyou makeor distribute. However, you may acceptcom-
pensatiorin exchangefor copies.If you distribute alarge enoughnumberof copiesyou mustalso
follow theconditionsin section3.

You may alsolend copies,underthe sameconditionsstatedabore, andyou may publicly
displaycopies.

3. COPYINGIN QUANTITY

If you publishprintedcopies(or copiesin mediathatcommonlyhave printedcovers)of the
Documentpumberingnorethan100,andthe DocumentslicensenoticerequiresCover Texts, you
mustenclosethecopiesin coversthatcarry, clearlyandlegibly, all theseCover Texts: Front-Caver
Texts on the front cover, and Back-Caver Texts on the backcover. Both coversmustalsoclearly
andlegibly identify you asthe publisherof thesecopies.Thefront cover mustpresenthefull title
with all wordsof thetitle equallyprominentandvisible. You mayaddothermaterialon the covers
in addition. Copyingwith changedimited to the covers, aslong asthey presere thetitle of the
Documentandsatisfytheseconditions canbetreatedasverbatimcopyingin otherrespects.

If the requiredtexts for either cover aretoo voluminousto t legibly, you shouldput the
rst oneslisted(asmary as t reasonablypn the actualcover, andcontinuethe restontoadjacent
pages.

If you publishor distribute Opaquecopiesof the Documentumberingmorethan100,you
musteitherincludea machine-readabl&ansparentopy alongwith eachOpaquecopy; or statein
orwith eachOpaquecopyacomputemetworklocationfrom which thegenerahetwork-usingub-
lic hasaccesgo downloadusing public-standardhetwork protocolsa completeTransparentopy
of theDocumentfreeof addedmaterial.lf youusethelatteroption,you musttakereasonablyru-
dentstepswhenyoubegin distribution of Opaquecopiesin quantity to ensurethatthis Transparent
copywill remainthusaccessiblatthe statedocationuntil atleastoneyearafterthelasttime you
distributeanOpaquecopy (directly or throughyour agentsor retailers)of thateditionto the public.

It is requestedbut not required,thatyou contactthe authorsof the Documentwell before
redistributing ary large numberof copies,to give thema chanceto provide you with anupdated
versionof theDocument.

4. MODIFICATIONS

You may copy anddistribute a Modi ed Versionof the Documentunderthe conditionsof
section2 and3 above, providedthatyoureleaseheModi ed Versionundermreciselythis License,
with the Modi ed Version lling therole of the Documentthuslicensingdistribution andmodi -
cationof the Modi ed Versionto whoever possessea copy of it. In addition,you mustdo these
thingsin the Modi ed Version:

A. Usein theTitle Page(andonthecovers,if ary) atitle distinctfrom thatof theDocument,
andfrom thoseof previousversiongwhichshould,if therewereary, belistedin theHistory section
of the Document).You may usethe sametitle asa previousversionif theoriginal publisherof that
versiongivespermission.B. List on the Title Page,asauthors,oneor more personr entitiesre-
sponsiblefor authorshipof the modi cationsin theModi ed Version,togethewith atleast ve of
the principal authorsof the Document(all of its principalauthorsijf it hasfewerthan ve), unless
they releaseyou from this requirement.C. Stateon the Title pagethe nameof the publisherof
theModi ed Version,asthe publisher D. Presere all the copyrightnoticesof the Document.E.
Add anappropriateopyrightnoticefor your modi cations adjacento the othercopyrightnotices.
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F. Include,immediatelyafter the copyrightnotices,a licensenoticegiving the public permission
to usethe Modi ed Versionunderthe termsof this License,in the form shavn in the Addendum
belown. G. Preserein thatlicensenoticethefull lists of InvariantSectionsandrequiredCover Texts
givenin the Documents licensenotice. H. Includean unalteredcopy of this License.|. Presere
the sectionEntitled "History", Presereits Title, andaddto it anitem statingatleastthetitle, year
new authorsandpublisherof theModi ed VersionasgivenontheTitle Page.If thereis nosection
Entitled "Historyin the Document,createone statingthe title, year authors,and publisherof the
Documentasgivenonits Title Page,thenaddanitem describingthe Modi ed Versionasstated
in the previous sentenceJ. Presere the networklocation,if ary, givenin the Documentfor pub-
lic accesgo a Transparentopy of the Documentandlikewise the networklocationsgivenin the
Documentor previousversionsit wasbasecn. Thesemaybeplacedin the "History"section.You
mayomit anetworklocationfor awork thatwaspublishedat leastfour yearsbeforethe Document
itself, or if theoriginal publisherof theversionit refersto givespermissionK. For ary sectionEn-
titled "Acknowledgements"ofDedications",Presere the Title of the section,andpresere in the
sectionall the substancendtoneof eachof the contributor acknaviedgementsnd/ordedications
giventherein.L. Presere all the InvariantSectionsof the Documentunalteredn their text andin
theirtitles. Sectiornumbersor theequivalentarenot consideregartof thesectiortitles. M. Delete
ary sectionEntitled "Endorsements"Sucha sectionmay notbeincludedin the Modi ed Version.
N. Do not retitle ary existing sectionto be Entitled "Endorsements”oto con ict in title with ary
InvariantSection.O. Presere ary WarrantyDisclaimers.

If the Modi ed Versionincludesnew front-mattersectionsor appendiceghat qualify as
SecondarySectionsand containno materialcopiedfrom the Document,you may at your option
designatesomeor all of thesesectionsasinvariant. To do this, addtheir titles to thelist of Invari-
ant Sectionsn theModi ed Versions licensenotice. Thesetitles mustbe distinctfrom ary other
sectiontitles.

You may adda sectionEntitled "Endorsements'providedit containsnothingbut endorse-
mentsof your Modi ed Versionby variousparties—forexample,statement®f peerreview or that
thetext hasbeenapproredby anorganizatiorasthe authoritatve de nition of a standard.

Youmayadda passagef upto vewordsasa Front-Cover Text, andapassagef upto 25
wordsasaBack-Cover Text, to theendof thelist of Cover Textsin theModi ed Version.Only one
passagef Front-Cover Text and one of Back-Caver Text may be addedby (or througharrange-
mentsmadeby) ary oneentity. If the Documentalreadyincludesa cover text for the samecover,
previously addedby you or by arrangementnadeby the sameentity you areactingon behalfof,
youmaynotaddanotherputyou mayreplacetheold one,on explicit permissiorfrom theprevious
publisherthataddectheold one.

The author(s)and publisher(s)of the Documentdo not by this Licensegive permissionto
usetheir namedor publicity for or to asserbr imply endorsemenaf ary Modi ed Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combinethe Documentwith otherdocumentseleasedinderthis License,under
the termsde ned in section4 above for modi ed versions providedthatyou includein the com-
binationall of the InvariantSectionsof all of the original documentsunmodi ed, andlist themall
asInvariantSectionsof your combinedwork in its licensenotice,andthat you presere all their
WarrantyDisclaimers.

The combinedwork needonly containonecopy of this License,andmultiple identical In-
variantSectionsmay be replacedwith a singlecopy. If therearemultiple InvariantSectionswith
the samenamebut differentcontentsmakethetitle of eachsuchsectionuniqueby addingat the
endof it, in parentheseshe nameof the original authoror publisherof that sectionif known, or
elseauniquenumber Makethesameadjustmento thesectiontitlesin thelist of InvariantSections
in thelicensenoticeof thecombinedwork.

In the combinationyou mustcombineary sectionsEntitled "Historyin the variousoriginal
documentsforming one sectionEntitled "History"; likewise combineary sectionsEntitled "Ac-
knowledgements“andary sectionsEntitled "Dedications”. You mustdeleteall sectionsEntitled
"Endorsements”.
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6. COLLECTIONSOF DOCUMENTS

You may makea collectionconsistingof the Documentand otherdocumentseleasedin-
derthis License andreplacethe individual copiesof this Licensein thevariousdocumentswith a
singlecopythatis includedin the collection,providedthatyou follow the rulesof this Licensefor
verbatimcopyingof eachof thedocumentsn all otherrespects.

You mayextracta singledocumenfrom sucha collection,anddistributeit individually un-
derthis License providedyou inserta copyof this Licenseinto theextracteddocumentandfollow
this Licensein all otherrespectsegardingverbatimcopyingof thatdocument.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENTWORKS

A compilationof the Documentor its derivativeswith otherseparatandindependentioc-
umentsor works, in or on avolumeof a storageor distribution medium,is calledan "aggreyateif
thecopyrightresultingfrom thecompilationis notusedto limit thelegal rightsof thecompilations
usersbeyond whatthe individual works permit. Whenthe Documentis includedin anaggrejate,
this Licensedoesnot applyto theotherworksin the aggrgatewhich arenotthemselesderivative
worksof the Document.

If the Cover Text requiremenbf section3 is applicableto thesecopiesof the Document,
thenif the Documentis lessthanonehalf of theentireaggregate the Documents Cover Texts may
beplacedon coversthatbrackethe Documentwithin theaggreyate or the electronicequivalentof
coversif the Documentis in electronicform. Otherwisethey mustappearon printed coversthat
brackethewholeaggreate.

8. TRANSLATION

Translationis considered kind of modi cation, so you may distribute translationsof the
Documentunderthe termsof section4. ReplacinglnvariantSectionswith translationsrequires
specialpermissionfrom their copyrightholders,but you may include translationsof someor all
InvariantSectionsgn additionto the original versionsof theselnvariantSections.You mayinclude
atranslationof this License,andall the licensenoticesin the Document,andary WarrantyDis-
claimers providedthatyou alsoincludetheoriginal Englishversionof this Licenseandtheoriginal
versionsof thosenoticesanddisclaimersin caseof adisagreemerttetweerthetranslationrandthe
original versionof this Licenseor anoticeor disclaimer the original versionwill prevail.

If asectionin the Documentis Entitled "Acknowledgements",Dedications" or "History",
therequiremen({sectiord) to Presereits Title (sectionl) will typically requirechangingheactual
title.

9. TERMINATION

‘You may not copy, modify, sublicensegr distribute the Documentexceptasexpresslypro-
videdfor underthis License.Any otherattemptto copy, modify, sublicenser distributethe Docu-
mentis void, andwill automaticallyterminateyourrightsunderthis License. However, partieswho
have receved copies or rights, from you underthis Licensewill nothave their licenseserminated
solong assuchpartiesremainin full compliance.

10. FUTUREREVISIONSOF THIS LICENSE

The Free Software Foundationmay publish new, revised versions of the GNU Free
DocumentationLicense from time to time. Such new versionswill be similar in spirit to
the presentversion, but may differ in detail to addressnev problemsor concerns. See
http://www.gnu.og/copyleft/.

Eachversionof theLicenseis givenadistinguishingversionnumber If theDocumentspec-
i es thata particularnumberedrersionof this License"or ary laterversion“appliego it, you have
the optionof following thetermsandconditionseitherof thatspeci ed versionor of ary laterver-
sionthathasbeenpublishednotasadraft) by the FreeSoftwareFoundation If theDocumentdoes
notspecifya versionnumberof this License you may chooseary versionever publishednotasa
draft) by the FreeSoftwareFoundation.



Autors(perordrealfabétic):

Auli Llinas, Francesd¢francesc.auli@uads)



